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1. GENERALIDADES

1.1 Obj”etivo

terreno mediante las propledades fisicas determmadas en el Iaboratono, para
aplicarlas en los calculos estructurales de cimentacion del proyecto: “Mejoramiento
de la Capacidad Resolutiva de los Servicios de Salud del Hospital Antonio
Lbren’a Nivel Ill -1 Cusco.”
El alcance del trabajo, determinara en primer lugar las condiciones del suelo
como material de fundacwn y en segundo lugar estabtecer dicha capacidad en

| re!amon a la interaccion suelo-estructura predtsenada como lo expresa el
Reglamento de Cimentaciones.
Son objetivos del presente estudio:

Establecer el perﬁl geotecnico del suelo que conforma el area del
proyecto.

Determinar las propiedades fisicas y caracteristicas de comportamiento
mecanico del suelo (resistencia y deformabilidad), hasta la profundidad
donde las cargas externas (peso propio) sean de consideracion,

Realizar las recomendaciones que sean necesarias para la correcta
elaboracion, estructuracion y materializacion del proyecto.

Normamﬁdaﬂ
Se ha considerado, Io égt;puiaég en el Reglamento Nacconal de

Cc;astruccames en su Norma E - 050 de Suelos y Cimentaciones, la Narma
Basxca de Disefio stmo-Ressstente Norma E - 030 y Ia Ncrma E—OZO de -

Ubicacion 7 ~ / ' *
El proyecto se @ncuenﬂtra ubmada en ei E)ssinto de Santlaga
Provincia de Cusco y Departamento de G‘Lfsccs
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1.4 Método de Trabajo

Se realizé:
. Réconocimiento del terreno.

¢ Recopilacion de datos.
Ubicacién de calicatas.
Toma de muestras.
Ensayos de iaboratono
Evaluacién de ios ensayos de campo y laboratorio.
Perfiles estra‘tagré;‘ices.

~ Conclusiones y recomendaciones.

, deﬁ minado as’i\al vaiie

Al : ,?zpmmadio de 6% y en su mayor parte
c;cmfsrma un va}e arﬁpfra vgn fondo m&s 0 menos plano y cierto
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de! sueio deb&é@ ala exzsteﬂga de SEIEREE arcthsscs de alta ;}Easﬁsfdad iss ,
cuaieg pueden causar aseﬂtamcemus dlferenclales en dicho proyecto.

2.2 G cicgla

R‘egigr;a’imente se encuentra sobre depésitos cuaternarios de la Formacién San
Sebastian, Pukin constituida principalmente por depésitos de gravas, arenas
cér‘riaspéndientes a conos de deyeccion, diatomitas, limos y arcillas
intercaEadas con paisfjsueEos de colores claros asi como depésxtos de turba.
Estrat;graﬁcamente la zona se encuer;tra ublcada sobre depositos cuaternarios,
confaméc por suelos finos, tamblén se puede apreciar material limoso,
arcillosos de media a alta p asttadad, la coloracion es variable.

2.3 Sismicidad

La zona de estudio se encuentra en una zona de sismicidad media, segun la
zonificacion propuesta por el Reglaménto Nacional de Edificaciones con fines
de disefio estructural, considera en forma general los siguientes parémetrds
sismicos de disefio para los suelos de la zona. '

en la ans éel Aﬁ;&piam {Vargasicassverdeg Esta !ﬁfi}rmaisiﬂﬂ esta basgcfa en datos

sismicos mstrumentaies datos s:gm;cos h&stgncas r&g:siz‘ss de msv&mleﬁtﬁs fuertés datos




para pe iodos de mtoma de 30 50 y 100 afios ims qu& fuerom p!oteadus en mrvas mbre

ma;}as gue abarca el é%paftamente r:Eei Cusce

23.2 %cefei?acim{és Sism icas Normalizadas

En el mapa de aceleraciones maxim: ncrma zsdas publicado por la Pontificia Universidad
ifiatceilca del Pert, que se adjunta en ei presenie informe el mapa en la que se observa que a
’ia zona del proyecto le corresponde:

Aceleracion Méxima: 0.158 g

'2 3. 3 Pehgms@ad Stsmic'/ En E1 Sur Béf Peru
La snfonzxacmn mas reciente refenda a pefsgms;éad s;smaca ;zara la zona se encuent;'a enla
ponencla al “F’eitgrssactad Sismica en el Sur del Pert” (D. Lépez y J. Olarte -CiSMID UNI - ”
2001} en la que se reaiiza un anélisis de la cﬁsinbac;en esgaciai de Ia EISH‘ECICfaﬂ tanto en
planta como en profundzdad asi carno un anai;sss estadlshccv que establece graﬁws y
ecuaciones de perfcdss de rei‘srnc pars traba;os de prediccién stmtca Para eE area
estud;ada dicha evaiuacmn establece:

Sismos de foco Superﬂmai (meundldad hasta 60 Km): Total: 408 sismos. El periodo de

, retorno:

para ei Peru cenespeﬁéser}tes a ur; per;eda

rrfis de 4?5 aﬁss
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de 024 para un ger:&ﬁﬁ de réiarné d& 4?5 afos con una pf bai:sffféad de excecienc;a s:je /
10% en un periodo de exposicién de 50 anss - \
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3 INVESTIGACION DE cﬁhm

3.1. Trabajo de campo.

Los ttaisajos de campb consisti6 en tres (03) calicatas de exploracion, las cuales se
- fueron ubicadas estratégicamente en el drea donde se ubica el Proyecto, de
dimensiones 2.00m. por 1.50 m de seccién, hasta una profundidad de 3.00 m.

Se realiz6 el Método para la clasificacién de suelos con propositos de ingenieria,
Densidad in-situ mediante el Cono de Arena y Descripcion e identificacion de suelos
manual. Los métodos de clasificacion e identificacion de suelos fueron realizados en
cada estrato encontrado. El ensayo de Cono de Arena fue ?eaiizado en los estratos
superior e inferior al nivel de desplante de la cimentacién. Se hizo la extraccién de
muestras de los tipos: Muestras en bolsa de plastico, muestras alteradas para
humedad de todos los estratos encontrados.

3.2. Calicatas o Pozos de Exploracion.

Se realizaron tres (03) calicatas o pozos de exploracién a “cielo abierto”, 'designadbs
como C -1y C -2 C—3, Ilos cuales fueron ubicadas convenientemente y con
profundidades éuﬁcientes de acuerdo a la intensidad de las cargas estimadas en el

proyecto.

Este sistema de exploracién nos permite evaluar directamente fas diferentes
caracteristicas del subsuelo en su estado natural.
Las excavaciones alcanzaron las siguientes profundidades:

:: | c ZLOURCO
7as0s! "P“‘;Q Rrai : oRelol AR
£ oBRAS

4 E£GID]
m GERENCIAFY i GVREN o)
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3.3. Estratigrafia del terreno.
Mediante la investigacion de catnpo, se definieron los siguientes perfiles de suelos:
CALICATA 01 |

Primer Estrato de 0.00 a -1.00 m. correéponde a material de cobertura
formado por un suelo fino, con presencia de raices, de color marén oscuro.
Segundo Estrato de -1.00m. a -1.30m. presencia de arcilla compaéta de color
marrdn rojiza, presenta ﬁna consistencia media a dura.

Tercer Estrato de -1.30 m. a —3.00 m. corresponde a un suelo fino
identificado como una ARCILLAS - LIMOS INORGANICOS DE MEDIA A
ALTA PLASTICIDAD (OL — ML). De coloracién manén oscuro a marron

rojizo, de consistencia media.

Se ha evidenciado nivel freatico a -3.00m. de profundidad.

CALICATA 02
Primer Estrato de 0.00 a -0.50 m. corresponde a material de cobertura,

conformado por raices, clastos dispersos, presenta una coloracién marrén

oscura.

Segundo Estrato de -0.50m. a -2.50 m. presencia de una arcilla compacta de

color man{m zc;zza Prwenta una piasnmdad alta.

Tercer Esn'am de -2 30 m. a -3.00 m iZEJI‘I‘ESPGBde a un suelo fino
1de§aﬁczié€s como una ﬁﬁQILL&S Y LI&IGS INORGANICOS DE MEDIA A
ALTA PLASTICIDAB De coloracién variable que va desde un marrén
oscuro a marron rojizo, de consistencia media. presenta una humedad

media.

No se ha evidenciado nivel fredtico superficial
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CALICATA 03
Primer Estrato de 0.00 a -1.00 m. corresponde a material de cobertura,

conformado por raices, clastos dispersos de %” de didmetro, presenta una

coloracién marrén oscura.
Segundo Estrato de -1 OOm a -300 m. corresponde a un suelo fino
identificado como una ARCILI&%S Y LIMOS INORGANICOS DE MEDIA A

ALTA PLASTICIDAD.
No se ha evidenciado nivel freético superficial

- 3.4. Determinacién de la Densidad Natural.

El objetivo de este ensayo es la determinaci6n directa de la densidad in situ “yd” La técnica
de este ensayo consiste en aplanar o alisar una superficie de 1 m?, tratando de no modificar
la estructura original del terreno a ensayar. Para estas determinaciones se utilizara una
platina metélica con un aro en su parte media de aproximadamente 50 cm de didmetro o
mas, dependiendo este valor, del tamafio m&ximo de la muestra a ensayar.
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4 CARACTERISTICAS FISICO MECANICAS DEL SUELO

Cuadro 01 Caractenstxcas ﬁsxco—mecémcas del suela

] Humedad naIural ” ” 21.60 I

|{ Densidad natural _ l (Kg/m3)

Coﬁésmn (c) J[(K_g/cnﬁ

1l Angulo de fr:ccu}n ¢ )_”

5 ENSAYOS DE LABORATORIO

5.1 Ensayos
Los ensayos de Iaboratoﬁo realizados son los que se detallan a continuacion
|  Contenido de humedad.
e Analisis granulométrico.
o Limite Liquido.
 Limite Plastico.
indice de Plasticidad. ,
Clasificacién Unificada de Suelos (SUCS).
Descripcidn Visual-Manual, '
« Densidad Natural.
s Ensayo Uniaxial. ‘
Los resultados, tanto de los ensayos de campo “In situ”, como los resultados del
laboratorio, se adjuntan en los formatos corrmpondfemes a cada ensayo. Ver formatos
en anexo de resuitados o
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6 Calculo de Capacidéd ‘de‘ it:arga '

El objetivo del presente capitulo es desarrollar el calculo de ia
capacidad portante de los suelos del 4rea de estudio; con base a la informacién
colectada anteriormente y el criterio comun.

El calculo de la capacidad portante ests basado en las propiedades
resistentes y de compresibilidad de los suelos, determinados con base a ia
informacién de los ensayos realizados y en la interpretacion realizada.

N
7, factores de carga;
Se H % y Sy , factores de forma,

d d d’ , factores de profundidad;

g , densidad del suelo encima del nivel de desplante de Ia cimentacion,
7, densidad del suelo debajo del nivel de desplante de Ia cimentacién;

Df , profundidad de desplante; y B | ancho de la zapata.

La carga admisible ( %7 estars dado por a Ecuacién 02.

FS Ec. 02)

Donde: £5 - factor de segundad s

Ny = eﬂ‘"‘“" *tan (45+ f)
2

- 2*(N +1)*tan(¢)

N, :(Nq ~—1)*cot¢

: CUECO
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Fq&&HT*taﬁq» ‘

.
Fyype=l-—*p
L
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Fgd =1+ 2tamp* (I - senpe” *—
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Ly =1
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gc = ¢NeSe + gNg + E 'yBNyS),
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L
G = eNeSede + qNgSadg + - yBN Sy
Ng = M 5 1y ? 45+f)
2
Ne = mq 1)!30t¢ :

i B
Sc=1+02Kp—, 9 = cualquiera
L

B
Sqg=8y=1+01Kp— ¢ >10
: L
Sq =8y =1 . w=0

i D
de=1+02* {Kp—, @ = cualgitiera
B

. D
dq;,_idyﬁlaeo‘l*\/};%’
B

dg=dy=1
‘ @5m2(45+%J

La capacidad admisible de carga es calculada como:

-9
| fn Ts
Donde: '
Qaam  :Capacidad admisible de carga
F.S. ~ :Factor de seguridad

En el presmte caleulo de capamﬁad de cargm se utilizaron ias

7‘ nes el ménor da
5.3 se maestrar; en el cu: |

RESP (ABGRAICRIDE -
S 57T




7. Conclus:ones y Reﬁomeﬂaac}ones

4
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Determinaci6n de la Capacidad de Carga

El presente Estudio de Mecanica de Suelos con Fines de Cimentacién se ha
elaborado, con fines de estimar la carga admisible de la cimentacion del proyecto :
“‘Mejoramiento de la Capacidad Resolutiva de los Servicios de Salud del
Hospital Antonio Lorena Nivel Il - Cusco.”. ‘
La zona de estudio se encuentra sobre depésitos cuaternarios, también de materiales
finos (limos, arcillas) compuestos principalmente por gravas dispersas y arcillas de
coloracién marrén claro a oscuro.
En general la estratigrafia en la zona de estudio es homogenea.
Geomorfolégicamente se encuentra ubicado dentro de la Unidad denominada Valle
interandino, cuyas pendientes son relativamente planas, con pendientes menores a
6%. ’ '

Se realiz6 04 Calicatas hasta una profundidad de 3.00 m, de la cual fueron extraidas
muestras aiteradas (para la clasificacién de los suelos) y muestras inalteradas para
determinacién la cohesion del suelo.

El suelo de fundaasn se ha identificado como un LIMO INORGANICO DE MEDIA A
'ALTA PLASTEC!DAE (OL -ML). ,

Se ha ev:dénciadﬂ mvei freéttcs en las Cai;catas C-4yC-1.

Ng se pi_;dc: extraer msienai dela calicata C 4, debséz; a que se existe nivel freatico

a-1.00m

La capacidad de carga del suelo estudiado es: 0.60 Kg/cm2.

Por ningun motivo se debera cimentar sobre un suelo que presente material
organico y/o material de relleno, en tal caso se debe proceder a la extraccion y
reemplazo total del mismo.

Las conclusiones y recomendaciones del presente estudio se aplican al area del
terreno estudiado y no se ‘puede aplicar para otros sectores.
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