Ejercicios de las
Cdnicas



Ejemplo 1

Obtener la ecuacion cartesiana general de la circunferencia que

coincide con el punto (4, 3) y cuyo centro coincide con el origen.

Solucion:
. L o 2 2 2
Partiendo de la ecuacion ordinaria (x-h)+(y-k)=r

Donde: x=4, y=3, h=0, k=0

Sustituyendo:

2 2 2
(4-0)+(3-0)=r Desarrollando.

2
16+9=r> ==  r=25
Volviendo a sustituir.

2.2 ., .
X+y=25 Ecuacion cartesiana general.

XA

Ejemplo 2

Obtener la ecuacion cartesiana general de la circunferencia que
coincide con el punto (-1, 5) y cuyo centro es (5, -2).

Solucion:

Partiendo de la ecuacién ordinaria

Donde: x=-1 y=5, h=5,

Sustituyendo:
2 2 2
(-1-5)+(5-(-2)=r Desarrollando.

r2= 85

r=9.22

Volviendo a sustituir.
2 2
X-5x+25+y+4x+4=85

x2- 10x +y2+ 4y -56=0

XA

2 2
(x-5)+(y+2)=8

2 2 2
(x-h)+(y-k)=r

k=-2

2 2 2
(-1-5)+(5+2)=r

5 ecuacion ordinaria

Ecuacidn cartesiana general
de la circunferencia




Ejemplo 3

Obtener la ecuacién cartesiana general de la circunferencia para la cual
uno de sus didmetros es el segmento que une los puntos (5, -1) y (-3, 7).
Solucién:

El centro de la circunferencia estara en el punto medio del segmento

qgue une los dos puntos, por lo tanto las coordenadas del centro serian.

X1+ X 5-3 YitYy -1+7 _
Xm= = =1 ; m= = =

2 2 2 2

3

C(h,k)=C(1,3)
. - 2 2 2
Para obtener el radio se utiliza: (x-h)+(y-k)=r

Sustituyendo las coordenadas de cualquiera de los dos puntos y las del
centro de la circunferencia:

2 2 2 2 2 2
(5-1)+(-1-3)=r Desarrollando. (4)+(-4)=r

r=\32 =\16x2 = 4x2

Obtencion de la ecuacidn cartesiana general.

r2: 32 [——

sustituyendo.
2 2

(x-1)+(y-3)=32 o

x2-2x+1+y2-6x+9=32

X-2X+y> 6y -22=0

Ecuacidn cartesiana general )"
de la circunferencia

Ejemplo 4

Dada la ecuacién cartesiana general de la circunferencia, obtener la
ecuacién ordinaria, las coordenadas del centro y su radio.

x2+y2 -2x +4y -4=0

Solucion:

Agrupando términos y completando cuadrados:

K -2X+y +Ay-4=0 R-2X+1-14V+ax+4-4-4=0

(x-1)+(y+2f=9 — N9 =3

C(1,-2)




Ejemplo 5
Obtener la ecuacidén cartesiana general de la elipse con centro en

C (2, -3), cuyo semieje mayor es 5 y semieje menor es 4.
Solucion:

2 2
(x-h)+(y-k)=1
2

Partiendo de la ecuacion ordinaria de la elipse:

a’ b
Sustituyendo:
2 2 ) )
(x-2)+(y+3)=1 Como a > b representa una elipse horizontal.
2 2
5 4

Desarrollando.

2 2
16(x-2)+25(y+3)=1
400

2 2
(x-2)+(y+3)=1
25 16

[——

2 2
16(x-2) + 25(y + 3)= 400 == 16(X— 4x +4) + 25(y’+ 6y + 9) = 400
16xX°- 64x + 64 + 25y + 150y + 225 = 400

16X’ - 64x + 25y + 150y = - 64 - 225 + 400 N

16X’ - 64x + 25y°+ 150y = 111

16X’ + 25y° - 64x + 150y = 111

Ejemplo 6
Obtener los puntos de interseccidn entre la elipse y la recta, cuyas
ecuaciones se muestran a continuacion:

Solucion:

4 +5y°-15y-20=0 ; 4x -3y+5=0

o, n

De la ecuacion de la recta, despejamos “y” para sustituir en la ecuacion
cartesiana general de la elipse y obtener las coordenadas en “x” de los
puntos .

= 4X3+ > Sustituyendo en le ecuacién cartesiana general.
2
otoso3 5] 825 0o

2
4x2+%(4x +5) -1?5(4x +5)-20=0
4x2+g(16x2+ 40x + 25) -1—35(4x +5)-20=0

4X2+ 8.89x2 +22.22x +13.89-20x-25-20=0

12.89%°+2.22x-13.11=0 Sustituyendo en:

2 .
x=-2.22+\ (2.2} - 4(12.89 4%
2(12.89) A
7 o A=(14
-2.22+4011 | 1.47 AR N\
%, 2578 1.64 / \
Sustituyendo en la recta: '. |
\ f“'l:
- w =3.63 - - — % > . —>
! 3 \‘6:___5;: (184-45) 7 Yy
y2:4—(-1'634) * 5:-0.52 A -Iy=-5 Coxr By -Toy = 20



Ejemplo 7

Dada la siguiente ecuacidn cartesiana general, determinar si se trata de
una elipse, en cuyo caso, obtener la ecuacién ordinaria, su centro y sus
semiejes mayor y menor.

x2+4y2-6x+ 16y+21=0

Solucion:
2
Partiendo de: I=B-4AC=0-4(1)(4)=-16 <0

Por lo que la ecuacién representa un tipo de elipse (un punto o ningun
lugar geométrico).

Ordenando y completando cuadrados:
2 2 2 2
X -6x+4y +16y+21=0; x -6x+4(y +4y)+21=0
x2-6x+9-9+4(y2+4y+4-4) +21=0 Desarrollando.

2 2
K-6x+9+A4( +Ay+4)-9-16+21=0;  (x-3)+4(y+2)-4=0

2 2 2 2
(x-3)+4(y+2)-4=0; (x-3)+4(y+2) =4

Dividiendo entre 4.
11}y

2 2
(x-3)+4(y+2) =4 ___ o
4 4 4

2 2
(x-3)+(y+2) =1

4 1 2
2 2 Al
(x-3)+(y+2) =1
2’ 7

Ejemplo 8
Obtener la ecuacién de la elipse de centro (4, -1), uno de los focos
tiene por coordenadas F;(1.-1) y pasa por el punto (8, 0).

Solucion:
Partiendo de la figura. FIF2=7-1=6
célculo de F». 48 -
. F2V2= =1.24
Como F1, Cy F2 estan sobre 2 N
el eje mayor y es horizontal. el B Semieje
a=CV2=3+1.24=4.24 mayor.

F1C=4-1=3; CF2=4+3=7 | g stituyendo en ecuacién ordinaria.

F2(7,-1); CélculodeLyylL,

2 2
(8-4) (0+1)_
424> B’

. 16
1798

1
?_

L=\(8-1)%+ (0 +1)? = 7.07
b=3.01

L=\(8-7)%+(0+1) = 1.41
Volviendo a sustituir:
Definicion: La suma de las
distancias de cualesquiera de sus
puntos geométricos a dos puntos
fijo F1 y F2 (focos) es constante.

2 2
(x-4) (y+1)

2T 2 1
424 3.01

FIP+PF2=7.07+1.,41=8.48
A
y

2

L1=7.07

F1=(1,-1) C=(4,-1)

=1



Ejemplo 9

Demostrar que la ecuacién cartesiana general 4% - 20x - 24y + 97 = 0

representa una parabola y obtener las coordenadas del vértice.

Solucion:

I =b’-4ac= 0°- 4(4)(0) = 0

4(X - 5x) = 24y - 97

Por lo que representa una parabola
paralela al ejey.

Dividiendo entre 4.

2 - 97 Sy_gy- 12
(x-5x)—6y-4 (x 2)—6V 2
2 25 25 97 2
X-5x+ - P=6y-Z (x—g)=6y—18
2 25 ., 97,25 5¢- 43 (-
X -5x+ 72 =6y -+ = (x-35) =45 (y-3)
A Y
2]

Ejemplo 10

Obtener la ecuacién cartesiana general de la parabola de vértice (2, 3) y
eje paralelo al eje coordenado “Y”, y que pase por el punto (4,5).

Solucion:

Partiendo de la ecuacién ordinaria
de la pardbola paralela al eje “Y”.

(x-h)’ = 4p(y - k)

o, n

Sustituyendo y despejando a “p”.

(4-2f=4p(5-3)

Y4

5 e P=(4,5)

2
(2'=4p(2) > 4=8p » p==

Sustituyendo.

Y 4

2
(-2 =42 (y-3)
X - Ax +4=2(y-3)
2
X-4x +4=2y-6
% - dx +4-2y+6=0

¥ - Ax -2y+10=0

<V



Ejemplo 11
Obtener la ecuacidn cartesiana general de la parabola de vértice (3, -1),
foco (3,-4) y que pase por el punto (9, -4).

Solucion:

Partiendo de la ubicacion de las coordenadas del vértice, foco y punto,
se determina que la parabola es paralela al eje “Y” y abre hacia abajo,
por lo tanto la ecuacidn ordinaria es:.

F=(3,-4) P=(9,-4)
L ]

2
(x-h) =4p(y-k) Sustituyendo.

(9-3)=4p(-4+1)

Sustituyendo de nueva cuenta.

2
(x-3) = 4(-3) (y +1)
X-6x+9=-12y-12

x2-6x+12y+21=0




Ejemplo 12

., 2 2 . .
Dada la ecuacién general 9X - 16y - 18x - 64y - 199 = 0, determinar si
representa a una hipérbola, en su caso, obtener su ecuacién ordinaria,
sus coordenadas del centro, focos, y las ecuaciones de sus asintotas.

Solucion:

| = b~ dac= 0% 4(9)(-16) = 576 > 0 {P_orllo que representa una
hipérbola.

Ordenando.

==  9(x>2x) - 16(y’+ 4y) - 199 =0

9x* 18x - 16y~ 64y - 199 = 0
Completando cuadrados. 9(x2— 2x+1-1)- 16(y2+ 4y+4-4)-199=0
90X 2x + 1) - 16(y "+ 4y +4) -9+ 64 -199 = 0

Ordenando.

Producto notable.  9(x - 1)2. 16(y + 2% -144=0

2 2 Dividiendo 2 2
9(x-1)-16(y +2)=144 9(x-1)-16(y +2)=144
(x- 1)~ 16(y +2] o 9lx-1)-16(y +2) = 144
144 144 144
2 2 2 2
(x-1)-+2)_, (x-1)-(+2)_,
16 9 ' 42 32
c(1,-2); V1=1-4=-3; V2=1+4=5; C=(16+9=5

f1=1-5=4 ;
f2=1+5=6

Obtencidn de las asintotas.

_b
y+k—a(X h) v
=3y
y+2-4(x 1)

|—4

yr2=-2(x-1) =

b
y+k= a(x h)
3x+4y=-11
3x+4y=-5
Vﬂ*

V1= (-3,-2)




Ejemplo 12

Determine las ecuaciones en forma ordinaria y general de la hipérbola
que tiene uno de sus vértices en V (-2, -4), centro en C (-2, -1) y uno de

sus focos en (-2, -6).

Solucion:

C=1(-2-1)
e 1
=(-2,-4
e 44
F={(2 -8
L] ]

-7 4

De la figura se observa que los tres puntos son colineales formando un
eje paralelo al eje Y, por lo tanto, la ecuacidén ordinaria es:

(y-hf- ok,

& b’
De la figura:
a=-1-(-4)=3
C=-1-(-6)=5

Sustituyendo en:
cHT
5=\3%0b

Despejando b.
b=4

Sustituyendo en ecuacion
ordinaria:

(y+1)>(x+2)
S 5 =1
3 4

Desarrollando.

(y+ 1) (x+2)°_

9 16 1

16(y + 1)~ 9(x + 2) _
(9)(16) -

1

2 2
16(y+1)-9(x+2) =144

16(y + 2y +1) - 9(C + 4x + 4) = 144

16y + 32y +16 - 9% - 36x - 36 = 144
2 2

16y + 32y - 9% - 36x - 20 = 144

16y” + 32y - 9% - 36x = 164




Hipérbola conjugada.- Tienen las mismas asintotas y el eje transverso

de cada una es idéntico al eje conjugado de la otra

Hipérbola ordinaria. Hipérbola ordinaria conjugada.
iz - 12 =1 iz - Lz =1
a® b b a°
¥ X X ¥
a® b b> a
Ejemplo 13
LZ - LZ =1 ————— @ lz - Lz =1 —\———— @
? 16 16° o
YA g LV @
9 16 16 9

Hipérbolas equilatera o rectangular.- Sus ejes conjugado y transverso

son de igual longitud.

2 )
(x-h)-(y-k)=a

Ejemplo 14

2 2 2
(x-3)-(y-4)=9

2 2 2
(y-k)-(x-h)=a
Ejemplo 15

2 2 2
(y-4)-(x-3)=9

Ejemplo 16
xy=1




