2. TRANSFERENCIA DE ENERGIA CALORIFICA

PROPOSITO
Determinar cual es la cantidad de energia transferida en forma de calor hacia una cierta cantidad de agua a través
de la mano.

INTRODUCCION

De acuerdo con la Ley de Conservacion de la Energia, esta “no se crea ni se destruye, sélo se transforma”; no
obstante, a veces pareciera que realmente desaparece, pero no es asi, siempre estara por ahi, aunque sea en
una forma menos familiar.

Todos los dias, nuestro cuerpo disipa grandes cantidades de energia en forma de calor, pero ¢ cuanta energia se
libera a través de la piel? La cantidad de energia que nuestro cuerpo libera es transferida hacia el medio ambiente,
de acuerdo con la Ley de Conservacién, la cantidad de energia liberada por el cuerpo es exactamente igual a la
cantidad de energia que recibe el medio que nos rodea.

MATERIAL

Agua

Cronémetro

Termdémetro

Cuter o tijeras

Probeta de 250 mL

Dos hojas de papel milimétrico

Vaso de unicel con capacidad de 1 L, con tapa

<
DESARROLLO EXPERIMENTAL cmmm—
1. El experimento es muy sencillo; primero, con mucho cuidado haz un corte
circular, adecuado a la medida de la mufieca de tu mano, en el centro de la
tapa del vaso, utilizando para ello el cuter o unas tijeras. A continuacion, D
realiza un corte en linea recta que vaya del circulo central hasta la orilla, para y

gue posteriormente puedas introducir tu mano.

2. Mide el volumen de una cierta cantidad de agua, utilizando la probeta y
colécala en el vaso. Asegurate de que sea suficiente para cubrir tu mano,
obviamente sin que el liquido llegue a derramarse.

3. Tomalatemperatura del agua y registra el dato como temperatura inicial (Ti),
gue sera el valor de temperatura al tiempo cero.

4. Colécate la tapa del vaso en la mufieca, sin romperla, para ello, flexiona
ligeramente la tapa e introduce la mufieca por el corte recto que va del circulo
central hacia la orilla.

5. Introduce tu mano en el agua y tapa el vaso. Haz un pequefio orificio en la tapa empujando el termémetro y
acomoda el bulbo de mercurio en una posicion intermedia entre la pared del vaso y tu mano, y a una
profundidad media.

6. Agita de vez en cuando el agua con tu mano y registra la temperatura del agua cada tres minutos, hasta
completar 30 minutos de observacion.



OBSERVACIONES Y RESULTADOS
Registra los datos experimentalmente obtenidos en la siguiente tabla.

t (min) T (°C)
0
3 | P agua = | | g/mL |
6
9 I V agua = ‘ I mL ‘
12
15 I M agua = | I g |
18
21 | C espagua = | | CaI/g°C |
24
27
30
ANALISIS
1. En papel milimétrico traza la gréafica de la temperatura en funcion del tiempo.
2. Observa la grafica de la relacion T vs t, ¢ qué sucede con la temperatura cuando transcurre el tiempo?
3. Calcula la cantidad de calor transferida desde tu mano hacia el agua y reporta los resultados en un cuadro
adecuado, expresando el calor disipado en Joule. Para ello, aplica la siguiente ecuacion:
Q=m-Cep - AT
Dénde:  Q =calor
m = masa
C esp = calor especifico
AT = variacion de la temperatura (Ts— Tj)
4. En otra hoja de papel milimétrico traza la gréfica de variacion del calor transferido en funcion del tiempo,
¢ qué se observa en este caso?
5. ¢Por qué es necesario agitar de vez en cuando el vaso?
6. ¢Cuanta energia calorifica se transfirié al tiempo cero? ¢ Por qué?
7. ¢Podriamos hacer hervir cierta cantidad de agua manteniendo la mano en ella durante un intervalo de tiempo
considerable? ¢ Por qué?
8. Compara tus resultados con los de otros comparieros ¢ Todos disiparon la misma cantidad de calor? ¢A qué
podria atribuirse?
9. Estima cual, aproximadamente, el valor del area de la mano que se encuentra sumergida en el agua, divide

el valor méximo de calor transferido entre area y reporta el coeficiente de radiacion calorifica por unidad de
area.

10. Aplicando el coeficiente calculado y utilizando un nomograma para la determinacion del area de superficie

corporal, determina cuanta energia radiaria en 24 horas la persona que introdujo la mano en el agua. Para
ello se requerira aplicar el nomograma adecuado a la edad, la estatura y la masa corporal del individuo.

11. ¢Qué utilidad podria tener lo aprendido?

CONCLUSIONES
Escribe tus conclusiones con relacién a las caracteristicas mas relevantes en este movimiento.
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