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LA PREGUNTA

« ;/Cuales son los determinantes del
crecimiento economico?

 Tesis verbal: los determinantes de Y son
S e
« Tesis matematica:

Y=F(X{, X, X )




HOLISTICA

* Eltodo es mas grande que la suma de sus
partes.
Posicion metodologica y epistemologica
gue postula que los sistemas (fisicos,
bioldgicos, sociales, economicos,
mentales, linguisticos, etc.) Yy sus
propiedades, deben ser analizados en su
conjunto y no a traves de las partes que
los componen, consideradas éstas
separadamente.




IMPORTANTE

* El lenguaje matematico es mas limitado
gque los ~habituales porque existen
conceptos e ideas gue no se pueden
expresar empleando lenguaje matematico.

» SI Un concepto se puede expresar en
lenguaje matematico sera mas preciso
gue cuando se expresa en lenguaje
habitual.




LOS INGREDIENTES

Teoria econdmica. Conjunto de conocimientos obtenidos
mediante la observacion y el razonamiento,
sistematicamente estructurados y de los que se deducen
principios y leyes generales.

Matematica. Ciencia deductiva que estudia las
propiedades de los entes abstractos, como numeros,
figuras geométricas o simbolos, y sus relaciones.

Estadistica. Rama de la matematica que utiliza grandes
conjuntos de -datos numericos para obtener inferencias
basadas en el calculo de probabilidades.

Observacion




LA TRANSICION

» Tesis verbal. Supuestos verbales.

Y £ F(X, X rein X o)

Fi(X) =2 F'(X.)=2 F"(X,)="?

imF(X,)=? limF(X,)=2

X—>w X—=0

imFE (X, )=2 limF"(X,)=2

X300 X—=0




LA FORMA FUNCIONAL CLASICA

, L
Y

Y = (AK, L)
y = (k)

Y = AK“L”
log(Y) =a+alogK + Slog(L)




Moo
Moo

Moo

e
e
e

INDICE

0 de Regresion Lineal.
o ARIMA.
o0 de Ecuaciones Simultaneas.

. Filtros y Algoritmos.

El Modelo Longitudinal.

. El Modelo VAR.

|.La Econometria Espacial.
[I.Correlacion vs. Causalidad.
IX. Los Determinantes.

X. Consideraciones.




|. El Modelo de
Regresion Lineal

.- El modelo tedrico.

. Elmodelo matematico.
. El modelo estadistico.
. Consideraciones.

Y=FX,, Xore X )

Forma funcional: ¢Continuo o
discreto?, ¢lineal o no lineal?

Y, =0, X +0,X, 4. o, X,

¢ES un proceso estocastico
estacionario o no estacionario?

Y, =, X +0,X, ..o, X, +E,

(e, — niid (0,6%)?




 El crecimiento econdmico es una
fuerza inercial.

Il. EIl Modelo ARIMA e El crecimiento observado en el
Supuestos econémicos. pasadO eXplica el futuro.

Representacion matematica.
Expectativas adaptativas.

P Q
Expectativas racionales. o,
Consideraciones. Yt - : :apY’[—p w : l,qut—q
p=1 g=1

1

Y=l X il 21

Sso 1Yt—1; o, <1
1-a,

« VARMA-X.




Crecimiento de largo plazo.
Ciclos economicos.

ll. Filtros y Algoritmos Hodrick y Prescott (1997) el

.- EI'Dominio del Tiempo vs. el

Dominio de las Frecuencias método Whittaker-Henderson
. El Algoritmo de Hodrick y TlpO A (Whittaker, 1923’

Prescott.

. El Filtro Baxtery King. HenderSOn, 1924)

min, 0/ +1. 3 (4%,)7)

. Consideraciones.

(0= [S()e"dz (4)

—7T

2727
1 S e
O(A) =1 6 32

0 enotro caso




V. El Modelo de
Ecuaciones
Simultaneas

.- ldea central.

. Modelo tedrico.

. Ejemplo de modelo estimable.
. Consideraciones.

* Determinantes y mecanismos de
transmision.

Y = F(X,, X, 0 X))
X-aRZ N2 2.}

X, =FW,W,,...W,,)

Y, =C.+1.+G,+(X,—M,)
C.=ay+o, X, +...+a, X, +¢€,
S S UATR T TR o LNVAVE LY




V. El Modelo
Longitudinal

Idea central.
Modelo tedrico.
Modelo estimable.
Consideraciones

Varios paises con determinantes
comunes:  homogeneidad VS.
heterogeneidad.

Y, = F(X,, X, i X )
Y, = FOX, X, X i)

Y, = FK Xy e Xo)

Yl,t =0y ot O‘1,1X1,1t v O‘1,2X1,2t t.o.t al,KXI,Kt T &,

Yl,t =0t O‘|,1X|,1t'|' aI,ZXI,2t+ et aI,KXI,Kt T &,

Efectos conjuntos vs. individuales.
Efectos temporales.

Modelos mixtos.

Modelos cointegrados.




Variables endogenas.
Mecanismos de transmision.

VI. El Modelo VAR Y =F(Y, X,,... X,)

Idea central.

Modelo teorico. Xl = F(Y, Xl""’ XK)

Ejemplo de modelo estimable.
Consideraciones.

X = FOY, X, X )

Y =0y, Yt 0, X o, X o, Zi+oZ  +8,
X =0y X+ 0, Y +0,5Y,  + 0,2+ 0,52 +Ey,
L =0g L 40y Y+ 0y Y 4 0y X+ 0 X + €5,

 |dentificacion y reduccion.

* Procesos estocasticos no estacionarios.
« Modelos SVARMA.
 Modelos SVARMA-C.




a.
b.
C.

< Country

VII. Econometria
Espacial
Ideas centrales.

Los efectos espaciales
El Modelo LAG

EEEEEEEEEE

[raafsseleeals eafraafsselpaali el

}, Year

Tiempo: continuo, pero
unidimensional.

Espacio: continuo y
bidimensional.
Interdependencia, asimetria,

alotopia, no linealidad, topologia.

Heterogeneidad espacial: efectos
centro-periféria.

Autocorrelacion espacial:
vecindades.

Dependencia espacial sustantiva.

Dependencia espacial residual.
Y =pWY+ XB+u
u=AWu+e¢

e — N(0,5°1)
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Correspondencia 0 relacion
reciproca entre dos 0 mas cosas o
series de cosas.

Fuerza y sentido.

VIIl. Correlacidon vs.
causalidad

a.  Correlacion.

b + Py E[(Y ~ E(V)(X —E(X))]

77 JEN —E()F E[X —E(X)P

 QOrigen.
« Granger (1969): direccion.

MRS PG R, Y- D R bt By X et €y,
X, = 0+ B0 e Yo £ P X+ B, X+ €,

e Sentido econdtmico vs. informacion
estadistica.

 Linealidad vs. no linealidad.




IX. LOS DETERMINANTES

Acervo de capital.
Acervo de capital humano.
Tecnologia.

Progreso técnico ¢ neutral en el sentido de
Solow, de Harrod o de Hicks?

Por el lado de |la Oferta vs. por el lado de
la Demanda.




IX. LOS DETERMINANTES

Table 3: Factors advancing economic dynamism

Rank | Factors
High quality of human capital

1
2 High technclogy, innovation, R&D
3 Stable political environment
4
5

High degree of operiness (netwaorks, links)

Secure formal institutions {legal system, propejty rights, tax system, finance systern)
Good infrastructure

Capacity for adjustment {flexibility)

Specialization in knowledge and capital intensive sectors

Significant Foreign Direct Investment
Free market economy {low state intervention)

Rich natural recourses

Robust macrosconomic management

Lowy levels of public bureaucracy
Favourable demographic conditions (population size, synthesis and growth)
Favourable geography (location, climate)

Strong informal institutions (culture, social relations, ethics, religion)

Significant urban agglomerations (population and economic actvities)

Capacity for collective action {political pluralism and participation, decentralization)
Random factors (unpredictable shocks)
Others




IX. LOS DETERMINANTES

Table 8: The degroe of influence gf each specific factor on the economic dynamism

Developed | Developing
countries | countrigs
Factors Ayerage SCore

Favourable geography (location, climate) 4,00 €.07
Rich natural recourses 4132 6.52

Robust macroeconamic management 6.22 ©.06

High degree of openness (networks, links) 7.09 ©.31

Specialization in knowledge and capital intensive sectors 7.37 4.81

Free market economy (low state intervention) 6.38 5.42

Loww levels of public bureaucracy 6.12 5.96

Stable political ervironment 6.61 7.02

Capacity for collective action (political pluralism, participation, decentralization) 5.71 5.12
High quality of human capital 7.78 5.91
Good infrastructure 7.13 ©.28

Significant Foreign Direct Irvestment 5.28 ©.90

Secure formal institutions {(egal system, property rights, tax and finance systems) 6.97 ©.71
Strong informal institutions (culture, sacial relations, ethics, religion) 547 5.58

Capacity for adjustment (flexibility) 6.70 .98

Significant urban agglomerations (population and economic activities) 5.71 577
Favourable demographic conditions {population size, synthesis and growth) 5.35 5.93
High technology, innovation, RED 7.89 5.31
Random factors (unpredictable shocks) 3.80 4,75




X. CONSIDERACIONES

« Econdmicos:
— Teaoricos vs. Empiricos.
— Corto vs. largo plazo.
— Tiempo y espacio.

« Matematico-estadisticos:
— Lineal vs. no lineal.
— Estatico vs. dinamico.
— General vs. particular.




FORMAS FUNCIONALES

Ajuste lineal.

Ajuste no lineal.
proximacion polinomial.
goritmos Genéticos.

Redes Neuronales Artificiales.

A
A




Zmir







FORMAS FUNCIONALES LINEALES

 Lecturas directas de los parametros.
* Multiplicadores.

 Elasticidades.
— Velocidad.
— Aceleracion.
— Empuje.




LECTURA DE PARAMETROS
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LA ECONOMETRIANO LO ES TODO
®
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Industrialized
Countries

Latin America
. and
. the Caribbean

Figure 2. Localization of the productive structure for different regions of the world. The
products for which the region has an RCA > 1 are denoted by black squares.
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Figure 3. Empmcai evolution of countries. A. Exampf&s of RCA spreading for Colombia
(COL) and Malaysia (MYS). The color code shows when this countries first developed
RCA>1 for products in the garments sector in Colombia and the electronics cluster for
Malaysia. B. Distribution of density for transition products and undeveloped products C.
Distribution for the relative increase in density for products undergoing a transition with

respect to the same products when they remain undeveloped. D. Probability of

developing RCA given that the closest connected product is at proximity ¢ E. Relative
size the largest connected component Ng with respect to the total number of products in

the system N as a function of proximity @
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LAS REDES ECONOMICAS




CENTRALIDAD NODAL

Grado de
entrada

Grado de
salida

Weighted
Degree

Weighted
In-Degree

Weighted
Out-Degree

Eccentricity

Closeness
Centrality

Betweenness
Centrality

Weighted
Clustering
Coefficient

Australia

10.6

1.7

8.9

2.4

0.0

46.2

Canada

10.7

9.2

1.5

2.0

0.0

0.0

France

65.0

13.3

51.7

1.5

136.4

12.5

Germany

159.0

13.0

146.0

1.1

345.5

10.6

Italy

48.5

7.1

41.4

1.7

3.3

15.6

Japan

68.5

4.9

63.6

1.7

15.5

18.6

Korea

46.3

22.0

2.2

27.7

25.6

Mexico

21.5

0.0

0.0

0.0

53.8

Turkey

1
1
7
8
4
3
9
5
6

11.5

1.1

Rlo|ld[dlw v w s

1.0

0.0

49.0

United
Kingdom

IS

54.6

w

1.6

16.8

United
States

192.1

1.0

9.6

Argentina

6.7

1.0

Brazil

4.4

1.5

China

1.5

India

8.1

3.9

Indonesia

8.9

3.0

Russian
Federation

1.4

South Africa

0.0




ANALISIS DINAMICO
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