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1. EIl narcotrafico en Sinaloa tiene tres formas de transportar
precursores para droga, por tierra, por rio o por aire. La
mitad del material es transportada por tierra, 30% por rio y el
resto por aire. La transportacion por tierra puede ser 60%
por brecha y el resto por autopista. La probabilidad de librar
los retenes que la Policia Federal ha impuesto a lo largo de
los diversos trayectos es 10% por autopista, 5% por brecha,
6% por rio y 2% por aire.

a) ¢Qué porcentaje de los precursores lograra evadir la
accion de la justicia?

b) Si los precursores no fueron interceptados, ¢cudl es
la probabilidad de que hayan sido transportados por
rio?

c) Si los precursores no fueron interceptados, ¢cual de
los medios de transporte es el que presenta la mayor
probabilidad de no ser interceptado?

Solucién:

Al: Transportar por brecha (por tierra).
A2: Transportar por autopista (por tierra).
A3: Transportar por rio (Fluvial).

A4: Transportar por aire.

B: Librar retenes.

P(A1)=60% de 50%=30%= 0.3
P(A2)=40% de 50%=20%= 0.2
P(A3)=30%= 0.3
P(A4)=20%= 0.2
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P(BJA1)=5%= 0.05
P(B|A2)=10%= 0.10
P(B|A3)=6%= 0.06
P(B|A4)=2%= 0.02

a) ¢Qué porcentaje de los precursores lograra evadir la
accion de la justicia?
Por el Teorema de Probabilidad Total:
P(B)= P(B|A1)P(Al)+ P(B|A2)P(A2)+
P(B|A3)P(A3)+ P(B|A4)P(A4)
P(B)= 0.05*0.3+0.1*0.2+0.06*0.3+0.02*0.2= 0.057
El 5.7% de los precursores logra evadir la accién de la
justicia.
b) Silos precursores no fueron interceptados, ¢cual es la
probabilidad de que hayan sido transportados por rio?
Por el Teorema de Bayes:
P(AL|B) P(ALNB) _ P(B| Al)P(AL) _0.05%0.3 _ 0.263158
P(B) P(B) 0.057
=26.3158%
P(A2|B) = P(A2nB) _ P(B|A2)P(A2) _01*02 _ ,rrorn
P(B) P(B) 0.057
=35.0877%
P(A3| B) = P(A3nB) P(B|A3)P(A3) 0.06*0.3 _ 0.315789
P(B) P(B) 0.057
=31.5789%
P(A4|B) = P(A4nB) _P(B|A4)P(A4) _0.02*02 _ -0 ¢
P(B) P(B) 0.057
=7.0175%



Como se puede apreciar en los célculos anteriores, la
probabilidad de que hayan sido transportados por rio,
dado que no fueron interceptados fue de 31.5789%.

c) Silos precursores no fueron interceptados, ¢ cual de los
medios de transporte es el que presenta la mayor
probabilidad de no ser interceptado?

Como se puede apreciar en el inciso (b) la mayor
probabilidad de no ser interceptados se tiene por
autopista, con 35.0877%.

2. La contaminacion del aire en Ciudad de México se debe,
casi en su totalidad, a las emisiones de dos fuentes:
vehiculos e industria. La probabilidad de controlar esas
fuentes es 75% para los vehiculos y 60% para la
industria. Se estima que si se llegara a controlar alguna
de esas fuentes, la contaminacion podria controlarse con
una probabilidad del 80%. Si hay independencia entre
control vehicular e industrial:

a) Determinar la probabilidad de controlar la
contaminacion en la Ciudad de México.

b) Sila contaminacion no se controla, determinar la
probabilidad de que el programa de control de
emisiones en los vehiculos no es exitoso.

Solucioén:
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A: Control emision vehicular; P[A]=0.75
I :Control emisién industrial; P[1]=0.60
C: Control de contaminacion; P[C|AI“]=P[C|A°1]=0.80

P[CAI]=P[C|AI]P[AI]=(1.00)(0.45)=0.45
P[CAI°]=P[C|AIF]P[AI®]=(0.8)(0.3)=0.24
P[CACI]=P[C|A°I]P[A°I]=(0.8)(0.15)=0.12
P[CACIC]=P[C|ACI®]PACI®]=(0)(0.10)=0

a)
b)

P[C]=0.45+0.24+0.12+0=0.81
P[A°|CC]=1- P[A|C°]=1- P[ACC]/P[C]] =
=1-0.06/0.19 = 0.684

3. Un inversionista estd pensando en comprar un nimero muy

grande de acciones de una compafiia. La cotizacion de las
acciones en la bolsa, durante los seis meses anteriores, es
de gran interés para el inversionista. Con base en la
informacion en la bolsa de valores, se observa que la
cotizacién se relaciona con el valor del oro en el mercado
internacional. Si el valor del oro aumenta en el mundo, la
probabilidad de que aumenten las acciones es de 0.8; si el
valor del oro es el mismo, la probabilidad de que las
acciones aumenten su valor es de 0.17; si el valor del oro
disminuye, la probabilidad es de sdélo 0.13. Si para los
siguientes meses los analistas asignan las probabilidades
de 0.5, 0.3 y 0.2 a los eventos: el oro sube, es el mismo o
disminuye en su valor, respectivamente:
a) Determinar la probabilidad de que las acciones
aumenten su valor en los préximos 6 meses.
b) ¢Cudal es la probabilidad de que el valor del oro
aumente dentro de 6 meses, no obstante que el
valor de las acciones aumente?



Solucion:
Eventos: Datos:
Ai1= {El oro aumenta} P(A1)=0.50 P(B‘Al) -0.80
A>={El valor del oro es el mismo} P(A2)=0.30
As={El valor del oro disminuye} P(As)= 0.20 P(BA2)=0.17
B={Las acciones aumentan}
P(B‘As) =0.13

a) Probabilidad total del evento B

P(B) = P(A1)P(B|A1) + P(A2)P(BIA2) + P(As)P(B|A3)
P(B) = 0.50(0.80)+0.30(0.17)+0.20(0.13) = 0.477

b) Teorema de Bayes

P(AsnB) _ P(A3)P(BA3)

P(AsB) = o(E) oE)
P(AsB) = (12(351(;'713’) = 0.0545

4. Una empresa comercializadora de articulos electronicos
estad considerando comercializar un nuevo modelo de
televisor. En el pasado, el 40% de los equipos de television
gue la empresa lanzé al mercado tuvieron éxito y el 60% no
fueron exitosos. Antes de lanzar al mercado el equipo de
television, el departamento de investigacion de mercados
realiza un extenso estudio y entrega un reporte, ya sea
favorable o desfavorable. En el pasado, el 80% de los
equipos de television exitosos habian recibido un reporte
de investigacién favorable y el 30% de los equipos de
televisibon no exitosos habian recibido un reporte de
investigacion favorable. Para los nuevos modelos de B.
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television bajo consideracion, el departamento de
investigacion de mercado ha entregado un reporte
favorable. ¢Cual es la probabilidad de que el equipo de
television tenga éxito en el mercado?

Solucién:

Evento S = equipo de televisidon exitoso

Evento F = reporte favorable

Evento S’ = equipo de televisidon no exitoso

Evento F’ = reporte no favorable
P(S) = 0.40 P(F|S) = 0.80

P(S") = 0.60 P(F|S") = 0.30

Por el teorema de Bayes:

P(F|S)P(S)
P(F|S)P(S) + P(FIS")P(S)
B (0.80)(0.40) ~0.32

(0.80)(0.40) + (0.30)(0.60) ~ 0.50

P(S|F) =

= 0.64

Es decir la probabilidad de que el equipo de televisidén tenga éxito
en el mercado, dado que se recibié un reporte favorable es de
0.64

5. Un maestro lanza dos dados sobre una mesa y los
nameros que salieron los cubre parra que sus alumnos no
los vean. Entonces el maestro pregunta:

a) ¢Cual es la probabilidad de que uno de los dados
muestre un cuatro y el otro un cinco?



b) Si el maestro les dice a los alumnos que en uno de
los dados sali6 cinco, entonces ¢cual es la
probabilidad de que el otro dado muestre un cuatro?

Solucién:

a) Si los dados se pueden distinguir, uno como dado 1 el que

puede caer de m1l maneras y el otro como dado 2 que puede
caer de m2 maneras, entonces los puntos del espacio
muestral son de la forma (m, n) por lo que el espacio esta

formado por 6 x 6 = 36 eventos, es decir, Q =

{(1! 1)! (1! 2)! (1! 3)! ) (616)}

Si E es el evento que muestra en un dado el nimero 4 y en
el otro el nUmero, entonces 5 el evento E = {(4,5),(5,4)}, es
decir que hay dos casos favorables entre 36 casos posibles
totales por lo tanto

P(E) = t1_2_
36 36 36 18

b) La informacién que proporciona el maestro reduce el espacio

muestral a un conjunto A =
{(1,5),(2,5),(3,5),(4,5),(5,5),(6,5), (5,1),(5,2),(5,3),
(5,4),(5,6)}

Es decir de un espacio de 36 puntos se ha reducido a un
espacio de 11 eventos y no son 12 porque en este caso la
pareja (5, 5) se repite dos veces. Los eventos en el espacio
A muestran la informacion que proporcioné el maestro y sea

el evento B = { en uno de los dados salio el 4} entonces

ANnB = E={(4)5),(5,4)}
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Por lo tanto

P(ANB) _P(E)

PB/A) =55y = pa)
2
P(B/A) = %
35
2
P(B/A) =

6. Para el experimento de tirar un dado y una moneda. Dado

los espacios muestrales y los eventos:

S={A, S}

Cara de la moneda es aguila; MA= {A}

Cara de la moneda es sol;, MS={S}

S={1, 2, 3,4,5, 6}

Cara superior del dado es 1: D1 = {1}; Cara superior del
dado es 4; D4 = {4}

Cara superior del dado es 2; D2 = {2}; Cara superior del
dado es 5; D5 = {5}

Cara superior del dado es 3; D3 = {3}; Cara superior del
dado es 6; D6 = {6}

a) ¢Son los eventos D3 y MA independientes?
b) Obtener el evento: CD3= (D3 N MA) n (D3 N MS)
c) Obtener P (CD3)

Solucién:

a) Condicion de independencia

P(D3 N MA) = P(D3) x P(MA) ...(I)
S1 = {1,2,3,4,5,6}
S2 = {4,5}
N(S1XS2) =12; D3 NMA = {3,4}



P(D3 N MA) = 11 (4)

o

N(D3 N MA) =1

Por otro lado: P(D3) =% y P(MA) = %

Obteniendo al producto:

= (B)

N| =

P(D3) «x P(MA) = % *

De (A) y (B) se observa que se cumple la condicion (1)

b) ¢D3 ={(3,4),(3,5)}; N(CD3)=2
) P(CD3) = —NI(V“:S’;) =2

7. En un grupo de alumnos de cierta universidad nacional
estan inscritos 50 alumnos. De éstos, 15 pertenecen al
programa B1, 25 al programa B2 y 10 al programa B3. De
una universidad del extranjero invitan a 6 alumnos del
grupo mencionado para participar en un programa de
intercambio académico y con la finalidad de no favorecer
ninguno de los tres programas se seleccionan
aleatoriamente a los 6 alumnos del grupo referido.

a) Obtener la probabilidad de que 3 de los alumnos
seleccionados pertenezcan al programa B1.

b) Obtener la probabilidad de que 3 pertenezcan al
programa B1, 2 al programa B2 y 1 al programa B3.

Solucién:
Se tienen en total, 50 alumnos, se quiere formar un grupo de 6 de
ellos para que vayan a una universidad del extranjero.

Todos los arreglos posibles que se pueden hacer sin importar del
programa que sean los alumnos es:
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50 501 50x49x48x47x46x45

50 = =15890700
61(50—6)! 6!

Del programa B1 hay 15 alumnos
Del programa B2 hay 25 alumnos y

Del programa B3 hay 10 alumnos

a) Si interesa ver la probabilidad de que 3 de los alumnos
pertenezcan al programa B1, entonces se tiene que hacer
un subgrupo de 3 alumnos de ese programa (3 de 15
alumnos) y los otros tres (para que sean 6 en total) se
pueden elegir del resto de los alumnos (es decir, otro
subgrupo de 3 de 35 alumnos), entonces:
15 15! 35 35!

Cli=_ ~* _455 y  C¥=_ 2 _g545
31(15-3)! 31(35-3)!

Tenemos 455 x 6545 = 2977975 arreglos posibles de tal forma
gue vayan 3 alumnos del programa B1, entonces la probabilidad
gue nos piden es:

2977975

=————=0.1874 = 18.74%
15890700

P(A)

b) En este caso interesa conocer la probabilidad de que
vayan 3 alumnos del programa B1, 2 del programa B2 y 1
del programa B3, entonces hacemos un procedimiento
analogo al anterior pero con las siguientes combinaciones:

Que vayan 3 alumnos de B1:
Que vaya 1 alumno del B3

Que vayan 2 alumnos del B2



5 15! _ 2 25! D = {Automévil con tanque lleno }

Cs = ﬁ:45 ’ 2 T o 1
3({15-3)! 2(25-2)! D€ = {Automavil con tanque no lleno }
|
0 _ 10! 10
1(10-1)!
Datos: P(A) =0.25
Tenemos 455 x 300 x 10 = 2977975 arreglos posibles de tal forma P(B) = 0.55
gue vayan 3 alumnos del programa B1, entonces la probabilidad
, . P(C)=0.20
gue nos piden es:
P(D|A) =0.30
1365000
P(B)="———-_=0.0859 = 8.59% =
(B) 15890700 0 P(D|B) =0.60
P(D|C) =0.50

8. En una determinada gasolinera, el 25% de los clientes . _
utilizan gasolina Premium sin plomo para sus vehiculos, el a) De acuerdo con el concepto de la Probabilidad Total:
55% usan gasolina Magna sin plomo, y el resto utilizan P(D) =P[(A NB)U(A; N B)U (A3 N B)]
gasolina Alternativa (Etanol). De los clientes que consumen P(D) = P(A)P(D|A) + P(B)P(D|B) + P(C)P(D|C)
gasolina Premium sélo el 30% de ellos llenan sus tanques,
de los que usan gasolina Magna el 60% llenan sus P(D) = 0.25(0.30) +(0.55)(0.60) +(0.20)(0.50) = 0.5050
tanques, en tanto que los que consumen gasolina b) Aplicando el Teorema de Bayes:
alternativa el 50% llenan los tanques de sus automoviles.

a) ¢Cual es la probabilidad de que el siguiente cliente
) ¢ g | | P(B)P(D|B) 0.55(0.60) _0.3300

pida al despachador llenar su tanque? P(B|D) =
b) Si el siguiente cliente llena su tanque, ¢qué P(D) 0.5050 0.5050
probabilidad hay de que solicite al despachador P(B\D):O.6534

gasolina magna?
c) Si el siguiente cliente no llena su tanque ¢qué

probabilidad hay de que pida al despachador c) Considerando el Teorema de los Eventos Complementarios:
gasolina alternativa? P(D®) =1-P(D) =1-0.5050 = 0.4950
Solucion:
Eventos: A = {Gasolina Premium} P(C)P(DCC) 0.200050) 0.1000

P(CID®) = -
B = {Gasolina Magna} P(D®) 04950  0.4950

: : P(C/D®) =0.2020
C = {Gasolina Alternativa} ==

SERIE TEMA I: TEORIA DE PROBABILIDAD. 2017-1 6



9. Con base en varios estudios geoldgicos una compafiia ha
clasificado, de acuerdo a la posibilidad de descubrir
petréleo, las formaciones geologicas en tres tipos. La
compafiia pretende perforar un pozo en un determinado
sitio al que se le asignan las probabilidades de 0.35, 0.40 y
0.25 para los tres tipos de formaciones respectivamente.
De acuerdo con la experiencia, se sabe que el petroleo se
encuentra en un 40% de formaciones del tipo I, en un 20%
de formaciones del tipo Il y en un 30% de formaciones del
tipo IlI.

a) ¢Cual es la probabilidad total de que la compaiiia
encuentre petréleo en ese sitio?

b) Si la compafia no descubre petréleo en ese sitio,
determinar la probabilidad de que exista una
formacion del tipo Il.

Solucion:
Eventos: Al: Formacion del tipo |
A2: Formacion del tipo I
A3: Formacion del tipo IlI
B: Se descubre petréleo
B®: No se descubre petréleo

Datos: P(A1)=0.35; P(B|A1)=0.40
P(A2)=0.40; P(B|A2)=0.20
P(A3)=0.25; P(B|A3)=0.30

a) Probabilidad Total del Evento B: Se descubre petrdleo

P(B)= P(A1)P(B| A1)+ P(A2)P(B| A2)+ P(A3)P(B| A3)
P(B)= 0.35(0.40)+(0.40)(0.20)+(0.25)(0.30) = 0.295

b) Por lo tanto, la probabilidad de que no se descubra petroleo
es:

P(B%) = 1 - 0.295 = 0.705

Ahora, aplicando el Teorema de Bayes:
Si no se descubre petroleo, la probabilidad de que exista una
formacion del tipo
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ANB€ 0.40(0.80
P(A|B%) = CT50 = 240020 — 0.4539

10.Supdéngase que en un centro meédico, de todos los
fumadores de quienes se sospecha tenian cancer
pulmonar, el 90% lo tenia mientras que Unicamente el 5%
de los no fumadores lo padecia. Si la proporcion de
fumadores es de 0.45, ¢ Cual es la probabilidad de que un
paciente con cancer pulmonar, seleccionado al azar, sea

fumador?

Solucion:
B; = “el paciente es fumador” P(B;) = 0.45
B, = “el paciente es no fumador” P(B,) = 0.55

A = “el paciente tiene cancer pulmonar”

P(A|By) =09 : P(A|B,) = 0.05

Del Teorema de Bayes

P(B,)P(A|B;)
P(B,)P(A|B,) + P(B,)P(A|B2)

P(B,|4) =

0.45%0.9

P(B1l4) = $25+ 09+ 055 7 0.05

P(B,|A) = 0.9364



