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Construird una tabla de distribucidon de frecuencias, a partir del conjunto de datos de una
muestra, utilizando una hoja electrdnica de calculo, por ejemplo Excel.

Comenzara a utilizar algunas funciones integradas de Excel.

Utilizara el complemento de Excel: Herramientas para el Analisis, para la clasificacion de datos.

Antecedentes para el alumno:

Con el propdsito de que tener los conocimientos actualizados, para el desarrollo adecuado de
esta practica, por favor trata de resolver el cuestionario siguiente. Si tienes duda en algun
concepto o no lo recuerdes puedes consultarlo en tus apuntes o en la bibliografia recomendada
al final de la practica.

Cuestionario previo.
1. ¢Qué estudia la estadistica?
2. Indica cual es la diferencia entre poblacién y muestra.
3. ¢Qué es una muestra representativa?

4. Los datos que constituyen una muestra pueden clasificarse en dos categorias:
cuantitativos y cualitativos, éa qué se refiere cada una de estas categorias?

5. ¢Cual es la utilidad de presentar los datos de una muestra en clases o categorias?
6. ¢Qué es una tabla de distribucién de frecuencias (TDF) y para qué se usa?

7. Define los siguientes conceptos de una TDF: limites de clase, amplitud, marca de clase,
frecuencia absoluta, frecuencia acumulada, frecuencia relativa y frecuencia relativa
acumulada. Indique cémo se obtiene cada una de ellas a partir de datos agrupados.

8. Describe las reglas generales para la construccién de una tabla de distribucion de
frecuencias.

Equipos y materiales:

e Computadora de escritorio o portatil (notebook), que tenga instalada la aplicacion Excel
®2007 6 2010.

e Calculadora de tipo cientifico.

e |lapiz y cuaderno para efectuar anotaciones.

Desarrollo: Se recomienda dar una lectura previa a la practica y posteriormente realizar
con detenimiento cada uno de los 6 pasos de que consta, teniendo a la mano el equipo
y los materiales necesarios.

CONSTRUCCION DE LA TABLA DE DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS.

Paso 1. Tabla de datos.
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Abra una hoja nueva en Excel, y construya una tabla que contenga, por ejemplo, una muestra
de los datos (variable numérica) de las estaturas de 120 estudiantes de la Universidad. El nimero
de datos de la muestra lo denominaremos tamafio de la muestra y lo representaremos con la
letra n minuUscula. Los datos no deben ordenarse sino colocarse en cada celda, segln se hayan
obtenido (muestra aleatoria). Procure que los datos u observaciones tengan el mismo nimero
de decimales. Como se muestra en la figura.

Se recomienda utilizar la opcién Guardar como libro de Excel, creando una nueva carpeta y
asignandoles los nombres correspondientes, para evitar que se pierda el trabajo por alguna
eventualidad.

En el extremo derecho afiadir dos columnas, que contendrdn, en la primera el valor maximo de
las observaciones del renglén o fila correspondiente y en la segunda el valor minimo de esa fila.
En la parte inferior de cada columna se consignaran, para la primera columna, el valor maximo
de los valores (el maximo de los maximos) y para la segunda el valor minimo (el minimo de los
minimos). De esta manera habremos obtenido los valores maximo y minimo de toda la muestra.

A B C D E F G H I 1 K L v N

Xmax Xmin
160|158 |1.65| 170|162 | 160|173 | 155|162 |1.63 | 157|165 | 1.73 | 1.55
169 |1.65)1.62 | 168 | 167|175 167 | 16l | 170 | 1.60 | 1.76 | 1.69 | 1.76 | 1.60
162 | 166|172 | 163|166 | 168 | 1.75 | 1L.71 | 160 | 1.59 | 1.55 | 1.68 | 1.75 | 1.55
1.70 | 1.62 | 1.75 | 166 | 1.67 | 1.65 | 1.68 | .77 | 1.61 | 1.57 | 1.68 | 1.65 | 1.77 | 1.57
172|168 | 1.65 | 1.60 | 165 | 1.65 | 1.66 | 1.64 | 1.67 | 1.65 | 1.70 | 1.75 | 1.75 | 1.60
158 | 1.70 | 1.61 | 1.63 | 159 | 1.62 | 1.67 | 1.68 | 1.60 | 1.63 | 1.660 | 1.58 | 1.70 | 1.58
165|166 )1.55)| 165|164 | 160|160 1.65) 165 | 1.61 | 1.65| 1.64 | 1.66 | 1.55
168|168 | 1.73| 162|166 | 173|168 | 166 | 162 | 1.59 | 1.62 | 1.61 | 1.73 | 1.59
10 1.66 | 163 | 1.68 | 1.65 | .70 | 157 | 1.72 | 1.61 | 1.69 | 1L.70 | 1.68 | 1.69 | 1.72 | 1.57
11 1.60 | 1539 | 1.64 | 1.67 | 1.68 | 1.63 | 1.69 | 1.70 | 1.67 | 1.63 | 1.60 | 1.60 | 1.70 | 1.59
12 Extremos 1.77 1.55

L= = R = VR B R T N R

Excel cuenta con muchas herramientas utiles, entre ellas las funciones, las cuales son férmulas
integradas para cdlculos que van desde los mas sencillos hasta los mas especializados. Excel
cuenta con una amplia gama de funciones especificas agrupadas en categorias, una de las cuales
corresponde a las funciones estadisticas, que apoyan el analisis eficiente de datos estadisticos.
En esta actividad mostraremos la forma de insertar una funcién via barra de herramientas.

» Como insertar una funcion via barra de herramientas.

]
a. Hacer clic en el icono <insertar funcion> ———= 1 situado en la barra de
.
férmulas.
Aparecera un cuadro de didlogo con las funciones disponibles.
c. Sefalar las funciones Estadisticas.
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Buscar una funcion:

Escriba una breve descripcian de lo que desea hacer v, a
continuacion, haga dic en Ir

0 selecdonar una categoria: | Estadisticas -

|Usadas redentemente -
Todo =
Fimanciera

Fecha y hora

Selecdonar una fundon:

Insertar funcion

COEFICIENTE. ASIMETRIA o F
COEFICIENTE.R2 Matematicas
CONTAR. Estadisticas
CONTAR.BLANCO Blsqueda v re
COMTAR.SI Base de datos
CONTAR.SL.CONJUNTO ~ [1exto

—|Logica
COEF.DE.CORREL(matrizl|[ ¢ iz

Devuelve el coefidente de co|Definida Hacer Cilc aq ui I

[

trigonométricas

Ayuda sobre esta funcidn [ Aceptar ][ Cancelar ]

d. Seleccione la funcién deseada (por ejemplo MAX).

Insertar funcion

Buscar una funcion:

Escriba una breve descripcian de lo que desea hacer v, a

continuacion, haga dic en Ir
0 selecdonar una categoria; |S=w=ls ==} IEI

Selecdonar una fundon:

K. ESIMO, MENOR.

MAXA
MEDIA. ACOTADA
MEDIA.ARMO
MEDIA.GECM
MEDIAMA

Haga doble clic sobre la funcidn

:A“[l“'i'“l“-‘“TL“'i,“_'E“ff- seleccionada o bien un sélo clic
EVLUEIVE 2l Valor maximao aeg |
ckas, en Aceptar

Ayuda sobre esta funcidn Aceptar ] [ Cancelar

El procedimiento descrito se utilizard para agilizar los calculos en la clasificacion de los datos
de la muestra.
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A B C D E F G H I 1 K L v N
1 Xmax Xmin
2 | 160|158 |165 170|162 | 160 | 173|155 |1.62| 163|157 | 165|173 | 1.55
3| 169|165 162168167 175|167 (161|170 160|176 | 1.69(1.76 | 1.60
4 162|166 |1.72 | 163|166 (168|175 | 171 | 160|159 | 1.55 | 1.68 | 1.75 | 1.55
5  L70|162 |17 166|167 (165168 | 177|161 157|168 1.65 | 1.97 | 1.57
6 |1.72|1.68 | 165|160 (165|165 | 166|164 | 1.67 | 1.65 | 1.70 | 1.75 | 1.75 | 1.60
7| 158|170 161|163 (159|162 | 167|168 | 160|163 166 | 158 (1.70 | 1.58
g | 1.65 | 1.66 | 1.55 | 165 | 1.64 | 1.66 | 1.60 | 1.65 | 1.65 | 1.61 | 1.65 | 1.64 | 1.66 | 1.55
9 | 1.68 | 168|173 |162|1606|1.73 | 168 166|162 159162161173 | 1.59
10 1.66 | 163 | 1.68 | 1.65 | .70 | 157 | 1.72 | 1.61 | 1.69 | 1L.70 | 1.68 | 1.69 | 1.72 | 1.57
11 1.60 | 1539 | 1.64 | 1.67 | 1.68 | 1.63 | 1.69 | 1.70 | 1.67 | 1.63 | 1.60 | 1.60 | 1.70 | 1.59
12 Extremos 1.77 1.55

La identificacion visual de los valores maximo y minimo de un conjunto de datos puede
conducir a errores, asi que procedamos con la ayuda de la computadora:

a. Situe el cursor en la celda M2, a continuacién haga clic en el icono de insertar funcidn,
seleccione la categoria Estadisticas y posteriormente la funcion MAX, aparece el
cuadro de didlogo siguiente:

rgumentos de funcion m@

MAaX

Nimerol |42:12 2|l = {1.6;1.58;1.65;1.7;1.62;1.6;1.73;1....

Mimero?2

Arrastrando el atdn sefiale
las celdas de la pnimera fila
y posteriormente haga clic

en aceptar
Py,
= 1.73
Devuelve el valor maximo de una lista de valores, Omite los valores e xto.

Ndmerol: nimerol,nimero2, .., son de 1a 255 ndmeros, celdaf vacas, valores [dgicos
o numeros en forma de texto para los cuales desea ghcontrar el maximo.

Resultado de la farmula = 1.73

Ayuda sobre esta funcién I Aceptar ] Cancelar

En la celda M2 aparecera el valor maximo de la fila seleccionada (1.73)

b. De manera semejante situando el cursor en la celda N2 y seleccionando la funcién MIN,
para el mismo conjunto de datos de la primera fila se obtendra el de menor valor (1.55).
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Argumentos de runcron mm
MIN
Mimerol |42:17| Em:| = {1.5;1.58;1.65;1.7;1.62;1.5;1.73;1....
Mimera?2 Bzl =

Devuelve el valor minimo de una lista de valores, Omite los valores I

Mumerol: nimerol,nimeroZ,... son de 1a 255 nomeros, celdas vacas, valores ldgicos
o numeros en forma de texto, para los cusles desea obtener el minima.

c. Paraobtener los valores maximo y minimo de las filas restantes, seleccione las M2 y N2
en forma simultdnea y colocando el puntero del ratén en la esquina inferior derecha
para producir el puntero de arrastrar y copiar (cruz negra), arrastre el ratén hacia abajo,
oprimiendo el botdn izquierdo, hasta las celdas M11 y N11.

M I
Xmax Xmin |
173 | 155 (
176 | 160
175 | 155
177 | 157
175 | 160
170 | 158
166 | 155
173 |1 159
172 | 157
170 | 159

d. En forma similar se obtienen los valores maximo y minimo de las columnas M y N
respectivamente. Estos valores extremos que son el maximo y minimo de toda la
muestra quedaran situados en las celdas M12 y N12.

Extremos 1.77 1.55
e. Finalmente la tabla tendra el siguiente aspecto:

fil B C D E F 3 H | ] K L ] M
Xmax Xmin

1.60 | 1.58 | 1.65 | .70 | 1.62 | 1.60 | 1.73 | 1.55 | 1.62 | 1.63 | 1.57 | 1.65 | 1.73 | 1.55

1.69 | 1.65 | 1.62 | 1.68 | 1.67 | 1.75 | 1.67 | 1.61 | 1..70 | 1.60 | 1.76 | 1.69 | 1.76 | 1.60

1.62 | 1.66 | 1.72 | 1.63 | 1.66 | 1.68 | 1.75 | 1.71 | 1.60 | 1.59 | 1.55 | 1.68 | 1.75 | 1.55

1.70 | 1.62 | 1.75 | 1.66 | 1.67 | 1.65 | 1.68 | 1.77 | 1.61 | 1.57 | 1.68 | 1.65 | 1.77 | 1.57

1.72 | 1.68 | 1.65 | 1.60 | 1.65 | 1.65 | 1.66 | 1.64 | 1.67 | 1.65 | 1.70 | 1.75 | 1.75 | 1.60

1.58 | 1.70 | 1.61 | 1.63 | 1.539 | 1.62 | 1.67 | 1.68 | 1.60 | 1.63 | 1.66 | 1.58 | 1.70 | 1.58

1.65 | 1.66 | 1.55 | 1.65 | 1.64 | 1.66 | 1.60 | 1.65 | 1.65 | 1.61 | 1.65 | 1.64 | 1.66 | 1.55

L= = RN R = VR R S T N

1.68 | 1.68 | 1.73 | 1.62 | 1.66 | 1.73 | 1.63 | 1.66 | 1.62 | 1.39 | 1.62 | 1.61 | 1.73 | 1.59

10 1.66 | 1.63 | 1.68 | 1.65 | 1.70 | 1L.57 | 1.72 | 1.61 | 1.69 | .70 | 1.68 | 1.69 | 1.72 | 1.57

11 1.60 | 1L.59 | 1.64 | 1.67 | 1.68 | 1.63 | 1.69 | 1.70 | 1.67 | 1.63 | 1.60 | 1.60 | 1.70 | 1.59

12 Extremos 1.77 1.55
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Paso 2. Obtencién del nimero aproximado de intervalos de clase.

A partir de los valores extremos Xm = 1.77 y X = 1.55 podemos empezar a construir nuestra
tabla de distribucién de frecuencias.

Imaginemos por un momento que estos valores estan situados en un eje real.

A la diferencia entre los valores extremos se le denomina rango R, es decir, para nuestro
ejemplo:

R=Xw-Xm=1.77-1.55=0.22
Ahora bien, para poder efectuar la clasificacién de los datos de la muestra, debemos dividir el

rango en partes iguales, llamadas intervalos de clase, cuyo nimero k se puede determinar de
acuerdo al siguiente criterio:

k=+/n

Es decir el nUmero aproximado de intervalos de intervalos de clase se obtiene extrayendo raiz
cuadrada al tamafio de la muestra, para nuestro ejemplo:

k=+v120=11

Téngase en cuenta que el nimero de intervalos de clase debe ser un nimero entero y que el
valor obtenido por medio de la férmula anterior es sélo una referencia.

A continuacién debemos definir la longitud de cada intervalo de clase, el cual denominaremos
como amplitud A, para ello utilizaremos la expresién siguiente:

a=R
k

Es decir la amplitud se puede calcular dividiendo el rango entre el nimero de intervalos de clase,
para nuestro ejemplo:

A=—=——=0.02

R_022
k11

El valor de la amplitud debe redondearse para que su nimero de decimales sea exactamente

igual al de los datos originales. En nuestro caso es de dos decimales.

Vamos ahora a considerar el siguiente concepto denominado “unidad de medida” o “minima

unidad decimal”: Um. La unidad de medida se considera de acuerdo al siguiente criterio:
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Si los datos originales son exclusivamente nimeros enteros Um = 1, si sélo tienen un decimal
Um = 0.1, si tienen dos decimales Um = 0.01, si tienen tres decimales Um = 0.001 y asi
sucesivamente. Para el ejemplo que nos ocupa, Um = 0.01, ya que nuestros datos sélo constan

de dos decimales.

Paso 3. Obtencion de los limites reales o fronteras de clase.

Ahora bien, épara qué nos sirve esto? Cada uno de los intervalos de clase deben estar definidos
por valores extremos o fronteras de clase que denominaremos “limite real inferior”: Li y “limite
real superior”: Ls . El calculo de estos valores para el primer intervalo de clase se puede realizar
mediante las férmulas siguientes:

e Limite Real inferior del primer intervalo de clase.
. 1 . 1
Li,=X,, —EUm L|1:1.55—§0.01=1.545

e Limite Real superior del primer intervalo de clase.

Ls, = Li, + A Ls, =1.545+0.02 =1.565

Donde Xm es el valor minimo de las observacionesy A es la amplitud.

kIntervalos de clase o celdas

Nimero de datos 1 o
u observaciones
| | | | | [ | I

Valores

Rango —{
Frimer intervalo
de clase

Con estos valores podemos empezar a construir nuestra tabla de distribucion de frecuencias.

Para ello abra una hoja de calculo en Excel.

| c3 - fe | =A3+0.02
D E

Las filas 1 y 2 de las columnas A, B y C, las ocuparemos para escribir el encabezado que se

muestra. La columna B la reducimos de ancho para colocar guiones exclusivamente.

En la celda A3 escribiremos el valor del Li; = 1.545 y en la celda C3 escribiremos la férmula

=A3+0.02, que es la suma de Li; + A cuyo resultado es 1.565.



| A4 - fe| =ca
4 A B G D E
1 Intervalos de
2 Clase Real
3 1545 - 1365
a 1565 |- 1585

En la celda A4 escribimos =C3 que reproduce el valor 1.565. Como podra observarse el valor del

limite real superior del primer intervalo de clase es igual al del limite real inferior del segundo

intervalo de clase y asi sucesivamente. Estos valores tienen un decimal mas que los datos

originales con el objeto de facilitar la clasificacion.

4 ~ B c D
1 Intervalos de

2 e Real

3| 1545 1.565

4| 1565 1.585

5 | 1.585 1.605

6 | 1.605 1.625

7| 1625 1.645 %
8 | 1645 1.665 T
3 | 1.665 1.685 ,E
10| 1.685 1.705 g
11| 1705 1.725 -
12| 1725 1.745
13| 1745 1.765
14| 1765 1.785

[y
]

%

El altimo intervalo de
clase contiene al valor
maximo Xm =177

Esta primera parte de la tabla puede completarse copiando las celdas

correspondientes de cada columna, utilizando el puntero + que se
produce en la esquina inferior derecha de cada celda, presionando
el botdn izquierdo del ratén a partir de la celda A4 y posteriormente
de la celda C3 y arrastrandolo, en nuestro caso, hasta la fila 14 donde
se debe tener cuidado de que el intervalo de clase definido
comprenda el valor del extremo superior de la muestra, que para el
ejemplo que nos ocupa es Xw =1.77.

Puede observarse también que el nimero de intervalos de clase que
resultaron finalmente es igual a 12 en lugar de los 11 estimados en
un principio. Esto no es un error ya que este numero que puede
variar en una o dos unidades hacia arriba o hacia abajo.

Paso 4. Obtencion de la marca de clase Xi o punto medio de cada
intervalo.

El punto medio o marca de clase se calcula promediando los valores extremos de cada intervalo

o fronteras de clase y lo podemos hacer con la ayuda de Excel.

Para indicar la marca de clase en un intervalo se utiliza
la notacidn x; el indice, i, expresa el orden de los
intervalos, es decir, i va desde 1 hasta k (12 en nuestro

ejemplo).

Utilicemos ahora la columna D con el encabezado

“Marca de clase Xi”.

Situando el cursor en la celda D3, ingresemos la

siguiente formula: =(A3+C3)/2, la que debe dar un

resultado igual a 1.555.

D3 - ( f | =(a3+C3)/2

4 A |B D E
1 s d ad

2 = 5 o

3| 1545 |-| 1.565 1.555

4| 1565 |-| 1585 1.575

5| 1.585 |-| 1.605 1.595

6| 1.605 |-| 1625 1.615 g
7 1625 |-| 1645 1.635 E
8| 1.645 |-| 1.665 1.655 T
9| 1.665 |-| 1.685 1.675 .E
10 1.685 |-| 1.705 1.695 E
11| 1705 |-| 1725 1.715 .
12| 1725 |-| 1745 1.735

13| 1745 |-| 1765 1.755

14| 1.765 |-| 1785 1.775

A partir de esta celda copiamos la férmula, arrastrando el ratén, para obtener los puntos medios

de los intervalos de clase restantes.
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La marca de clase se considera como el valor representativo de los datos comprendidos dentro
de cada intervalo de clase, dicho de otro modo los 120 datos iniciales de la muestra se han

Num. de datos

AL
( \ w
LRik Xi\ ’gRs
T LA

Valores

Punto medio o marca de
clase

“reducido” a sélo 12 valores, al considerar las marcas de clase, que serdn la base para la
construccion de nuestra tabla de frecuencias.

Paso 5. Calculo de la frecuencia absoluta f;.

Al efectuar la clasificacidn de los datos de la muestra en los k intervalos de clase, puede
observarse que el nimero de datos contenidos en cada intervalo de clase no es el mismo, por
lo que sera necesario realizar un recuento de datos o conteo para determinar esta cantidad, es

decir obtener la frecuencia absoluta o simplemente frecuencia.

Hay varias formas de obtener la frecuencia, una de ellas es ordenar en una columna los valores
de los datos de la muestra en forma ascendente e ir contando el nimero de datos comprendidos
entre las fronteras de clase de cada intervalo. Este nimero es precisamente la frecuencia de
cada intervalo de clase cuya suma debera ser igual al nimero de datos o tamafio de la muestra

n.

Empleando el complemento de Excel: Herramientas para el andlisis, cuya instalacion se ilustra
en una de las practicas anexas. Con este proceso se agiliza el conteo de datos y evita los posibles

errores, sobre todo cuando la muestra tiene un nimero importante de datos.

Intervalos de .

I e En la tabla que estamos construyendo se copian
1545 |-| 1.5865 1.565 los datos de la primera columna que contiene los
1.565 |-| 1.585 1.585 limites reales inferiores de los intervalos de clase,
1.585 |- 1.605 1.605 o s

afiadiendo el valor extremo de la segunda

1.605 |-| 1.625 1.625
1.625 |-| 1.645 1.645 columna, y se pegan en otra columna, como se
1.645 [-| 1.665 1.665 muestra en la figura. De esta manera tendremos
1.665 |-| 1.685 1.685 las fronteras de todos los intervalos de clase de la
1.685 |-| 1.705 1.705 ] _ )
1.705 |- | 1725 1.725 muestra. Esta lista conviene copiarla y pegarla en
1.725 |-| 1.745 1.745 la hoja donde estd la Una vez abierta esta hoja
L7325 |-| 1.765 1.765 realice los pasos siguientes:
1.765 |- 1.785 | 1.785

a. Enla barra de herramientas, haga clicen
la pestafia Datos.
b. En el extremo derecho se muestra la leyenda Andlisis de datos, donde nuevamente
haremos clic, de esta manera aparecera el cuadro de didlogo correspondiente.
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C. En este cuadro buscaremos el titulo Histograma, con un clic lo seleccionamos.
d. Y dando otro clic en el botén Aceptar aparece el cuadro de didlogo Histograma

mostrado a continuacion

Estadistica descriptiva base - Microsoft Excel uso no comercial

Inicio Insertar Disefio de pagina Férmulas Revisar Vista
[ = |Li3| Conexiones e i em =] validacién de datos - | = Agrupar - L. Hf Andlisis de datos |
‘ HJ‘ <] 2 : HERR | ? == E' =
— 1" Propiedades [E:m Consolidar ~A Desagrupar ~
Obtener datos || Actualizar : %) Ordenar | Filtro Texto en  Quitar S .
TR todo~ 52 Editarvinculos ] columnas duplicados = Analisis ¥ si - (5] subtotal
4 A B c D E F G {H 1 J K L M N (0] f P Q
1 d Xmax | Xmin
2 | 1.60 1.58 1.65 1.70 1.62 1.60 1.73 1\15 /62 1.63 1.57 1.65 1.73 1.55
3| 169 1.65 1.62 1.68 1.67 1.75 1.67 1.61 1.70 1.60 1.76 1.69 1.76 1.60
4| 162 1.66 1.72 1.63 1.66 1.68 1.75 1.71 1.60 1.59 1.5 1.68 1.75 1.55
s | 170 1.62 1.75 1.66 1.67 1.65 1.68 1.77 1.61 1.57 1.68 1.65 1.77 1.57
6 172 168 1.65 1.60 1.65 1.65 1.66 164 167 1.65 1.70 1.75 175 1.60
7| 1.58 1.70 1.61 1.63 1.58 1.62 1.67 1.68 1.60 1.63 1.66 1.58 1.70 1.58
8 | 165 1.66 1.55 1.65 1.64 1.66 1.60 1.65 1.65 1.61 1.65 1.64 1.66 1.95
s | 1.68 1.68 1.73 1.62 1.66 1.73 1.68 1.66 1.62 1.59 1.62 1.61 1.73 1.59
10| 1.66 1.63 1.68 1.65 1.70 1.57 1.72 1.61 1.69 1.70 1.68 1.69 1.72 1.57
11| 1.60 1.59 1.64 1.67 1.68 1.63 1.69 1.70 1.67 1.63 1.60 1.60 1.70 1.59
12 . 1.55
13 1.545
14 1.565 —
e 1585 Anilisis de datos
15 1.605 Eunciones para analisis . Aceptar,
17 1.625 Coeficiente de carrelacin A .
Cowvarianza b . |
1 1645 Estadistica descriptiva C e
19 1.665 Suavwizacion exponencial
20 1.685 Prueba F para varianzas de dos muestras
Andlisis de Fourier
21 1.705
22 1.725 HMedia movil
23 1745 GeneraEién de rn]mgrus dleatorios
Jerarquia v percentil b
24 1.765
25 1.785

Histograma.

Entrada

Rango de entrada: sag2idlE11 _
Rango de clases: $CF13:$CH2S &)
[ rétulos

Opriones de salida

(%) Rango de salida: $E$1TFES J
Oenwatoianueva: || e

3 En un libro nuewo

[ Pareta ¢Histograma ordenado)
[ porcentaje acumulado

En cuyas celdas en blanco del cuadro de Entrada y seleccionando con la ayuda del ratén,

se anotan los siguientes valores para el Rango de entrada:

Rango de entrada: |$.ﬁ.$2:$L$11
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Que corresponden a la seleccidn de los valores de la tabla de datos

Rango de clases: | SO CEES

El Rango de clases se obtiene de la seleccién de la lista de fronteras de clase recién

elaborada

() Rangn de salida: |$E$13=$F$25

Close Frecuencio  EN Opciones de salida, conviene elegir Rango de salida resulta de la

1545 o seleccién de un conjunto de celdas de la misma hoja de calculo, con el
1565 3 objeto de que ahi aparezcan los resultados.
1.585 &
1605 | 16 e gD
1.625 15
1845 1 Sefialamos en la casilla de la esquina inferior izquierda Crear grafico.
1.665 25
1685 20 e. Finalmente daremos otro clic en el botdn Aceptar. De inmediato
1.705 13 aparece la tabla mostrada y la grafica de un histograma que por el
1725 ¢ momento no tomaremos en cuenta.
1.745 3
1.765 5 Volviendo a nuestro ejemplo, podemos interpretar los resultados de la
1.785 1 -
tabla de la manera siguiente:
Y mMayor... ]

El nimero de datos en el primer intervalo de clase esta definido entre las fronteras de 1.545 a
1.565 y este nimero, que en nuestro caso es igual a 3, corresponde a la frecuencia absoluta de

dicho intervalo.

La frecuencia en el segundo intervalo de clase, cuyas fronteras van de 1.565 a 1.585, es igual a
6 y asi sucesivamente. Es importante comprobar que la suma de las frecuencias absolutas debe
ser igual al nimero de datos o tamario de la muestra. (120 en nuestro ejemplo)

Paso 6. Obtencion de la frecuencia relativa y las frecuencias acumulados.

Continuando con la construccidn de la tabla, primeramente completemos la rotulacion de las

columnas de la forma siguiente:

Intervalos de Marcade Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frec. Relativa

Clase Real clase Xi absolutafi relativa hi acumulada Fi acumulada Hi

Los valores de la frecuencia absoluta obtenidos en el paso anterior se pueden copiar de la tabla

y pegar en la columna correspondiente de nuestra tabla de frecuencias para poder completarla.
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.fr| =SUMA(E3:E14] En nuestro caso, la suma de los valores de la frecuencia

D E
Marcade  Frecuencia Fre
clase Xi  absoluta fi
1.555 3
1.57% il
1.59% 14
1.61% 15
1.635 11
1.65% 25
1.675% 20
1.695% 12
1.71% 4
1.73% 3
1.755% 5
1.77% 1
120

absoluta, se colocd en la celda al final de la columna
empleando la funcidon: =SUMA(E3:E14), que responde a la

expresion matematica:

Donde k es el nimero de intervalos de clase y n es el
tamafo de la muestra

También esta suma se puede obtener utilizando el botén

z T] situado en la esquina superior derecha de la barra de

herramientas de inicio.

La frecuencia relativa se define como el cociente entre la frecuencia absoluta y el numero de
datos, n. Se representa por hi, es decir:

En nuestra tabla la frecuencia relativa se puede
establecer de la siguiente forma: En la primera celda
de la columna correspondiente escriba la férmula

=E3/SES15, que corresponde al cociente de la
frecuencia absoluta del primer intervalo de clase
entre el tamafo de la muestra, o sea 0.025. El simbolo
$ se puede insertar pulsando la tecla F4 en el teclado
y sirve para anclar el valor contenido en la celda
SES15 (120) y no se produzca error, cuando se
arrastre el ratén con el objeto de copiar la formula al
resto de las celdas de la columna.

S | =E3/5ES15
E F
= = = = = = =
] B = d o
35 3 0.025
75 6
)5 14 .
L5 15 L
15 11 L
35 25 L
75 20 L
)5 13 L
L5 | L
15 3 L
35 5 L
75 1
120

La columna quedara completada de la manera que se

presenta donde se presentan Unicamente tres cifras decimales. Al final de la columna se

comprobd que la suma de las frecuencias relativas debe ser igual a la unidad, o sea:
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Para completar nuestra tabla de
distribucién de frecuencias, faltaria agregar
las columnas de las frecuencias
acumuladas:

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Fred

absoluta fi relativa hi acumulada Fi acu

3 0.025 3 La frecuencia absoluta acumulada de un
] 0.050 9 ' valor Xi (marca de clase) es la suma de las
14 0.117 frecuencias absolutas de los valores
15 0.125 " menoreso iguales que Xi. Se representa por
1 0.092 " Fi yequivale a
25 0.208 ) :
20 0.167 : F=f+f,+.+f=>f
13 0.108 ) =
4 0.033 i
3 0.025 _Asimismo, la frecuencia relativa acumulada
5 0.042 de un valor Xi es la suma de las frecuencias
1 0.008 ~ relativas de los valores menores o iguales
120 1.000 ! que Xi. Se representa por Hi y equivale a:

H =h+h,+..+h :Z:hi
k=1

Con la ayuda de Excel,
procedamos en la
siguiente forma:

Para el ejemplo que se
presenta, en la primera

Frecuencia Frecuencia Frecuencia Frec. Relativa

absoluta fi relativahi  acumulada Fi acumulada Hi

3 0.025 3 0.025 celda (G3) de la columna
b 0.050 9 0.075 J’_ de la frecuencia
14 0.117 23 acumulada, escribamos
15 0.125 18 =E3, que refleja el valor 3
11 0.002 40 gue corresponde a la
25 0.208 74 frej'cuen.cia absoluta del
20 0.167 91 prlme'r' intervalo de clase
también en la celda G4 se
13 0.108 107 escribird =G3+E4, lo que
1 0.033 111 produce la suma 3 + 6 =
3 0.025 114 9.
0.042 119 Posteriormente
0.008 120 ' arrastramos el ratén con
120 1.000 el puntero +a partir de

la celda G4, para completar la columna. Note que el Ultimo valor corresponde a 120 que es igual
la suma de las frecuencias absolutas o tamafio de la muestra.
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De manera semejante, para obtener los valores de la columna de la frecuencia relativa
acumulada, en la primera celda (H3), escribamos =F3, que refleja el valor 0.025 y en la celda H4
se escribird =H3+F4, que produce la suma 0.025 + 0.050 = 0.075.

Arrastrando el ratén con el puntero +a partir de la celda H4, completamos la columna. El
ultimo valor de la columna e igual a 1 que es la suma de todas las frecuencias relativas.

De esta manera hemos logrado nuestro objetivo. La tabla completa de distribucion de
frecuencias tendra el siguiente aspecto:

A A B C D E F G H
1 Intervalos de Marca de  Frecuencia Frecuencia Frecuencia  Frec. Relativa
2 Clase Real clase Xi  absolutafi relativahi acumuladaFi acumulada Hi
2 1.545 | - 1.565 1.555 3 0.025 3 0.025
4 1.565 | - 1.585 1.575 7] 0.050 9 0.075
3 1.585 | - 1.605 1.595 14 0.117 23 0.192
] 1.605 | - 1.625 1.615 15 0.125 38 0.317
7 1.625 |- 1.645 1.635 11 0.092 49 0.408
2 1.645 |- 1.665 1.655 25 0.208 FL 0.617
9 1.665% |- 1.685 1.675 20 0.167 o4 0.783
10 1.68% |- 1.705 1.695 13 0.108 107 0.892
11| 1.705% |- 1.725 1.715 4 0.033 111 0.925
12 1.72% |- 1.745 1.735 3 0.025 114 0.950
13| 1.745 |- 1.765 1.755 5 0.042 119 0.992
14| 1.765% |- 1.785 1.775 1 0.008 120 1.000
15 120 1.000
Ejercicio 1:

Completar la siguiente tabla de distribucion de frecuencias:
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k Fronteras de clase Xi fi hi Fi Hi

1 3.50 8.95 6.225 3 0.0196 3 0.0196

2 8.95 14.40 11.675 4 7 0.0458

3 14.40 19.85 17.125 5 0.0327 12 0.0784

4 19.85 25.30 22.575 10 0.0654

5 30.75 28.025 19

6 30.75 36.20 33.475 43

7 36.20 41.65 38.925 32 0.2092

8 41.65 44.375 17 0.1111 0.8693

9 47.10 52.22 49.66 11 0.0719 0.9412

10 52.22 58.00 55.11 7 0.0458 151 0.9869

11 58.00 63.45 60.725 2 0.0131 153 1.0000
153 1.0000

Ejercicio 2:

Los siguientes datos representan la cantidad de bebida gaseosa en una muestra de 50 botellas

de 2 litros.
2.11 2.00 2.08 1.97 2.01
2.04 1.98 2.03 1.95 1.99
2.02 1.96 2.01 2.06 1.97
2.01 1.89 2.00 2.03 1.94
1.98 2.07 1.98 2.01 2.04
1.96 2.03 1.95 2.00 2.02
1.91 2.01 2.07 1.97 2.01
2.09 2.00 2.03 1.94 1.99
2.04 1.98 2.01 2.05 1.97
2.01 1.95 2.00 2.02 1.94

Construya una tabla de distribucién de frecuencias agrupando los datos en 6 intervalos

de clase.

Resultados

Cuestionario Final
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Conclusiones
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Recuerda que la siguiente sesion debes entregar, por equipo, a tu
profesor un Reporte de Practica a computadora que contenga:

Integrantes del equipo y grupo
Numero y titulo de préactica
Resumen y Abstract

Objetivos

Material y equipo empleados
Desarrollo experimental
Resultados y discusion

O O O O O O O

Esta seccion la complementaras al investigar en la bibliografia y explicar lo que
sucedio en cada uno de los experimentos que realizaste.

Actividad 2
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Instalacidon del complemento: Herramientas para el analisis.

Nota importante: Los procedimientos y las imagenes presentadas se refieren a la versién de
Microsoft Office Excel 2007

Generalmente este complemento no viene instalado, asi que procederemos a realizarlo:
Primeramente abra una hoja nueva en Excel.

Haga clic aqui para abrir, guardar o imprimir y
ver todo lo que puede hacer con el
documento,

wt_)) Presione F1 para obtener ayuda.

Paso 2.

luego haga "clic" aqui i

Paso 3.




ciones de EBxcel
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Mas frecuentes
Formulas
Revisidn
Guardar
Avanzadas

Personalizar

"Cﬁmplemenw!——"|

Centro @€ confianza

Recurs @
Haga clic aqui I

Ver y administrar complementos de Microsoft Office.

Complementos
Momhbre Ubicacion Tipo
Complementos de aplicaciones inactivas
Asistente para busquedas lookup.xlam Complemento de Excel
Asistente para suma condicional sumif.xlam Complemento de Excel
Contenido invisible C0Gel2VOFFRHDL.DLL  Inspector de documento

Datos XML personalizados
Encabezados y pies de pagina
Filas y columnas ocultas
Herramientas para an

Haga clic aqui para

12\OFFRHD.DLL

eurotoolxlam
ChL el 2VOFFRHD.DLL
Chnt Tag FHAMEDLL
solver.xlam

Chbran HTMLXLAM

Inspector de documento
Inspector de documento
Inspector de documento
Complemento de Excel
Complemento de Excel
Complemento de Excel
Inspector de documento
Etiqueta inteligente
Complemento de Excel
Complemento de Excel

seleccionar el
complemento

Complementos de aplicaciones deshabilitadas

Haga clic aqui para
Co Indique en el < para analisis hahilitar la aplicacion
Edil cuadro de didlogo  forporation
Uk iles\Microsoft Office\Officel 2\ Libghnd Analysis' AMNALYS32 XKLL

Descrip Propsgreiona herramientas de analisis de dgfos p s estadistico v de ingenieria,

Administrar: | Complementos de Excel vl [ IE...

I Aceptar I [ Cancelar

Complementos disponibles:

[ asistente para bisquedas
[ asistente para suma condicional

Erramientas para andlisis - VBA
amientas para el euro

[vBA deMyyudante para Internet

Automatizacion. ..

Seleccione

Haga "clic”

Herramientas para analisis

Proporciona herramientas de andlisis de datos para analisis
estadistico y de ingenieria.

Paso 5.
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Librol - Microsoft Excel uso no comercial

Revisar Vista

"5 Analisis de datos

— e
e =S @ £
E‘ =) 8/ ’_ﬁ?

o
Quitar  Validacion Consolidar Analigt
5 duplicados de datos~ Ysi

PR

De esta manera queda instalado el complemento Herramientas para el andlisis, bajo el titulo
Analisis de datos que utilizaremos posteriormente.



