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1. Objetivos del curso

En la labor profesional de un fisico se considera, cominmente, que existe
una division: Fisica Tedrica y Fisica Experimental; y que ademas, cada cientifico
debe elegir en que parte de estd divisién se va a desarrollar profesionalmente.
Sin duda, si existen claras diferencias entre ellas, y esas diferencias son definidas
por los trabajos especificos que se desarrollan en cada una de ellas. Podria
darse el caso de fisicos tedricos que sean ajenos a los avances tecnoldgicos o no
busquen una vinculacién con el experimento respecto a su trabajo; o el caso
de fisicos experimentales que no tengan un conocomiento sélido del modelo en
que este basado su experimento o no tengan conocimiento de como trabajan
sus instrumentos de medicién. El consejo es: no llegar a alguno de esos casos
extremos; ya que, si existe una relacion de retroalimentacién entre ambas. Los
resultados de estd relacién podria resumirse en tres: 1. generacién de nuevos
modelos o teorias, 2. desarrollo de nuevas técnicas o nuevos instrumentos de
medicién, y 3. desarrollo tecnoldgico (aparatos de uso cotidiano que pueden
usar todas las personas).

Por dicho anteriormente, el primer objetivo de estas notas serd que el
estudiante adquiera experiencia en el diseno de un experimento para comprobar
un modelo de un fenémeno fisico o una consecuencia de ello. Debe quedar claro
que cada arreglo experimental dependerd de la comprobacién que se pretenda
realizar. Para realizar un experimento se deben aprender ciertos conocimentos
especificos, lo cual nos lleva a los tres objetivos siguientes. El segundo objetivo
consiste en adquirir conocimientos en el uso de algunos instrumentos utilizados
en todos los laboratorios, como ejemplos serfan: detectores (instrumentos de me-
dicién), osciloscopios (instrumentos de adquisicién de datos), cables y consolas
de control de motores o ldseres (instrumentos de control). El tercer objetivo
de las notas consiste en una introduccién a la instrumentacién de sensores con
las nuevas tecnologéas disponibles en el mercado, las cuales permiten una rapida
implementacién de estos sensores teniendo un conocimiento bésico de electréni-
ca. Un cuarto objetivo serfa la integracién (control y adquisién de datos) de
todos los instrumentos utilizados con una computadora. Este proceso recibe el
nombre de automatizacion con un lenguage de programacion. Por otro lado,
para tener criterios para comprobar que un experimento es exitoso, se propone
un quinto objetivo que consiste en una introduccién al analisis estadistico de
los datos experimentales.

2. Cupo del curso

El cupo del curso es de 18 alumnos.
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3. Plan de trabajo

El plan de trabajo consiste:

1. Realizar al menos 11 précticas en el laboratorio; y entregar los correspon-
dientes reportes (por equipo). En la pdgina web se encontraran unas notas
que serviran de guia para el estudiante. Es responsabilidad del estudiante
consultarlas antes. La fecha de realizacion de la practica por equipo y su
entrega se indica en un calendario de actividades, el cual serda proporcio-
nado por los profesores.

2. Llevar una bitacora.

3. Realizar un proyecto final. Se presentara el proyecto y sus resultados me-
diante una exposicién (en total serdn 12 précticas).

4. Horario y fechas

El horario se encuentra indicado en la pagina web del curso. Un mes antes
de la primera semana de exdmenes finales el estudiante planteard propuestas
para la préctica libre. En las tres tltimas sesiones (antes de la primera semana
de exdmenes finales) se realizard la préctica final. El alumno se podra ayudar
de las revistas American Journal of Physics y Phys. Teacher de la AAPT o
del libro Kraftmakher[I], para obtener proyectos interesantes. También, existe
la opcién de realizar una préctica de la “lista de préacticas” (ver més abajo) que
no sea haya realizado en el curso. La calificacién se entregara la primera
semana de examenes finales.

5. Lista de practicas
La lista de practicas por tema son:

Preparacién basica de laboratorio.

1. Labview I: medicién y estadistica.
2. Labview II: ARDUINOS con LabVIEW (Sensores).

3. Labview III: cAmaras WEB con LabVIEW (arreglo bidimensional de
sensores).

4. Laboratorio I: equipos del laboratorio.

5. Laboratorio II: introduccién a la medicion e incertidumbre.
Termodindmica

1. Termodindmica I: implementacién de un sensor de temperatura con
un termistor.
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2. Termodindmica II: difusién térmica.

3. Termodinamica III: equivalente mecanico del calor.

Ondas
1. Ondas I: ondas en el agua.
2. Ondas II: ondas estacionarias en una cuerda.
3. Ondas III: ondas estacionarias con sonido.
4. Ondas IV: difracciéon de la luz.

Fluidos
1. Fluidos I: medicién del médulo de elasticidad de Young.
2. Fluidos II: tensién superficial.
3. Fluidos III: movimiento browniano.
4. Fluidos IV: tiinel de viento.

6. Evaluacién

La evaluacién consiste:

1. Revisién de la bitacora al final del curso (8 % de la calificacién total).

2. Entregar el reporte por escrito (70 % de la calificacién total), el cual serd
uno por equipo de trabajo.

3. Realizar la préctica libre. El equipo de alumnos deberd presentar una pro-
puesta y después desarrollarla. La implementacion de la practica depen-
derd si existen los materiales y equipo necesarios en el laboratorio (22 %
de la calificacién total).

6.1. Reglas del desarrollo de la practica y la calificaciéon
de los reportes

1. La responsabilidad de cada alumno serd presentarse en cada sesion de
laboratorio. El curso es presencial y no a distancia.

2. Sera responsabilidad de cada alumno llevar la bitdcora dia a dia. No sera
argumento para no entregar algin reporte el que un companero se llevo
los datos.

3. El equipo que agregué a un companero al reporte sin haber trabajo en
todas las sesiones en que se desarrollo la préactica se restardn 3 puntos a
la calificacién del mismo.

4. No se aceptaran reportes escritos a mano y los enviados por correo electroni-

co (sélo podré hacerse en el caso que el profesor lo indique).
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6.2.

Las practicas son de 1 a 3 sesiones. El alumno que no asista a alguna
sesion durante el desarrollo de una préactica se hara acreedor a dos puntos
menos en la calificacion del reporte por cada falta que este acumule. En el
caso de llegar después de 8:00 am se hard acreedor a un punto menos de
la calificacién del reporte. Si falta a todas las sesiones tendra calificacion
de 0.

Medio punto menos por dia de retraso en la entrega del reporte, después
de la fecha acordada.

El horario de las sesiones para realizar las practicas son los establecidos por
la facultad. No se podra dar servicio fuera de estos horarios para realizar
las précticas; sin embargo, el alumno podra ir a la oficina de los profesores
a consultar cualquier duda.

Reglas para la evaluacién de la exposicion del proyec-
to final

Respecto al formato (al menos debe contener) de la presentacion:

1.

2.

objetivos,

marco tedrico,

arreglo experimental,

protocolo experimental y resultados experimentales,

conclusiones (en base a los objetivos),

. referencias.

Reglas operacionales:

1.

cada equipo tendrd un tiempo de 15 min como méaximo para exponer su
trabajo,

. 3 min de preguntas,

y al menos un integrante de cada equipo tendra que hacer una pregunta
al equipo que expone,

. un sélo integrante del equipo expondra y los demas le podréan ayudar a

contestar las preguntas,

enviar su presentacion en formato PDF un dia antes de la fecha pactada,
y antes de las 5pm (gracias).

Al final se daran las calificaciones finales y un tour al laboratorio de éptica
cuantica.



9
@ ICN-UNAM, FC-UNAM 6

6.3. Formato de los reportes

Los reportes de las practicas seran entregadas en impresiones. Cada reporte
deberd contener, al menos, lo siguiente

Titulo: normalmente es el mismo titulo de las notas de la practica.

Autores: los nombres de los alumnos que participaron en la realizaciéon de la
practica.

Resumen: descripcién breve del experimento mencionado los objetivos y si
estos fueron alcanzados.

Introduccién y/o Teoria: establecer bien los objetivos (claramente), una des-
cripcién histérica (opcional) y mencionar explicitamente la importancia
de realizar el experimento. También en esta seccién podra describir todos
los elementos tedricos (o podrd escribirlo en otra seccién a parte, esto es
opcional) necesarios para entender el experimento que se realizé. Cada
afirmacion tedrica debe ser sustentada en un calculo o en una cita a una
referencia.

Experimento: descripcién del arreglo experimental (no enlistar el material y
equipo), escribir con detalle el protocolo experimental (incluido el anéli-
sis estadistico de datos experimentales) y a su vez exponer los resultados
obtenidos (no colocar tablas con la lista de datos experimentales) median-
te una grafica. Solo escribir los datos experimentales importantes con su
incertidumbre asociada.

Conclusiones: las conclusiones deben ser en relacién a los objetivos y estar
basadas en un anélisis estadistico.

Referencias: cada una de las referencias enlistadas deberédn ser citadas dentro
del texto.

7. Libros

El libro bésico para estudiantes licenciatura es (a criterio de los profesores)
Fisica Tomo I [2]; de igual forma se puede consultar los libros: [3], [4], [5]. Para
andlisis de datos experimentales se pueden usar los siguientes libros: [7] y [6].
En las notas de las précticas se incluirdn mas referencias a libros y articulos.
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