Laboratorio de Optica.
Version 2.0

Héctor Cruz Ramirez!*

Ayudante actual:

Samuel Corona Aquino'f

Colaboradores:
Antonio Alfonso Rodriguez-Rosales?
Ayudantes anteriores:
Javier Alejandro Lépez Alfaro,
Jorge Arturo Monroy Ruz,
Francisco Javier Morelos Medina
nstituto de Ciencias Nucleares, UNAM, 2CICTEG
*hector.cruz@ciencias.unam.mx, fcoronasamuel@ciencias.unam.mx

diciembre 2017

Indice
11. Objetivos del curso| 2
2. Cupo del curso| 2
3. Plan de trabajo| 2
4. Horario y fechas| 3
[6. Lista de practicas] 4
[6._Evaluacionl 5
6 Reglas| . . . . . . . . o 5
7. Libros! 5
8. Agradecimientos| 6




N

&
@ ICN-UNAM, FC-UNAM 2

1. Objetivos del curso

Regularmente, los profesionales de fisica consideran que existe una division
en el desarrollo profesional de la Fisica: Fisica Tedrica y Fisica Experimental;
vy que ademas, ellos deben elegir en que parte de esta divisién se van a dedicar:
fisicos tedricos o fisicos experimentales. Sin duda, si existen claras diferencias
entre ellas, y esas diferencias son definidas por los trabajos especificos que se
desarrollan respectivamente en cada una de ellas. Podria darse el caso de fisicos
tedricos que sean ajenos los avances tecnoldgicos o no busquen una vinculacién
con el experimento de su trabajo; o el caso de fisicos experimentales que no
tengan un conocomiento sélido del modelo en que este basado su experimento
0 no tengan conocimiento de como trabajan sus instrumentos de medicién. El
consejo es: no llegar a alguno de esos casos extremos; ya que, si existe una
relacién de retroalimentacion entre ambas. Los resultados de estéd relacién podria
resumirse en tres: 1. generacion de nuevos modelos o teorias, 2. desarrollo de
nuevas técnicas o nuevos instrumentos de medicién, y 3. desarrollo tecnolégico
(aparatos de uso cotidiano que pueden usar todas las personas).

Por dicho anteriormente, el primer objetivo de estas notas serd que el
estudiante adquiera experiencia en el diseno de un experimento para comprobar
un modelo de un fenémeno fisico o una consecuencia de ello. Debe quedar claro
que cada arreglo experimental dependerd de la comprobacién que se pretenda
realizar. Para realizar un experimento se deben aprender ciertos conocimentos
especificos, lo cual nos lleva a los tres objetivos siguientes. El segundo objetivo
consiste en adquirir conocimientos en el uso de algunos instrumentos utilizados
en todos los laboratorios, como ejemplos serfan: detectores (instrumentos de me-
dicién), osciloscopios (instrumentos de adquisicién de datos), cables y consolas
de control de motores o laseres (instrumentos de control). El tercer objetivo
de las notas consiste en una introduccién a la instrumentacién de sensores con
las nuevas tecnologéas disponibles en el mercado, las cuales permiten una rapida
implementacién de estos sensores teniendo un conocimiento bésico de electréni-
ca. Un cuarto objetivo serfa la integracién (control y adquisién de datos) de
todos los instrumentos utilizados con una computadora. Este proceso recibe el
nombre de automatizacion con un lenguage de programacion. Por otro lado,
para tener criterios para comprobar que un experimento es exitoso, se propone
un cuarto objetivo que consiste en una introduccién al analisis estadistico de
los datos experimentales.

2. Cupo del curso

El cupo del curso es de 18 alumnos.

3. Plan de trabajo

El plan de trabajo consiste:
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1. Realizar al menos 11 practicas en el laboratorio; y entregar los corres-
pondientes reportes (por equipo o individual, lo cual decide en la primera
sesién de laboratorio). En la pédgina [?] se encontraran unas notas que
serviran de guia para el estudiante. Es responsabilidad del estudiante con-
sultarlas antes. La fecha de entrega se indica también en la pagina [?].

2. Llevar una bitacora.

3. Realizar un proyecto final. Se entregara un reporte o una exposicién, se
decide en la primera sesién de laboratorio (en total serdn 12 préacticas).

4. Horario y fechas

El horario se encuentra indicado en la pagina web del curso. Un mes antes
de la primera semana de exdmenes finales el estudiante planteard propuestas
para la préctica libre. En las tres tltimas sesiones (antes de la primera semana
de exdmenes finales) se realizard la préctica final. El alumno se podra ayudar
de las revistas American Journal of Physics y Phys. Teacher de la AAPT o
del libro Kraftmakher[I], para obtener proyectos interesantes. También, existe
la opcién de realizar una préctica de la “lista de préacticas” (ver mds abajo) que
no sea haya realizado en el curso. La calificaciéon se entregara la primera
semana de examenes finales.
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5. Lista de practicas
La lista de practicas:

Preparacién basica de laboratorio.

1. Labview I: introduccién a conceptos bésicos.
2. Labview II: ARDUINOS con LabVIEW (Sensores).

3. Labview III: cAmaras WEB con LabVIEW (arreglo bidimensional de
sensores).

4. Laboratorio I: equipos del laboratorio.

5. Laboratorio II: introduccién a la medicién e incertidumbre.
Optica geométrica

1. Optica geométrica I: la Ley de la Reflexién y la Ley de la Refraccién.

2. Optica geométrica II: lentes e imagenes.
Elementos dispersivos

1. Elementos dispersivos I: prisma.
Fuentes de luz

1. Fuentes y detectores I: haces gaussianos.
Polarizacion

1. Polarizacién I: ley de Malus y dangulo de Brewster.
2. Polarizacién II: medicién de los pardmetros de Stokes.

3. Polarizacion III: actividad optica.
Interferencia y difraccién

1. Interferencia y difraccién I: experimento de Young (coherencia espa-
cial).

2. Interferencia y difraccién I: interferémetro de Michelson (coherencia
temporal).

Optica de Fourier

1. Optica de Fourier I: transformada de Fourier.

2. Optica de Fourier II: filtraje espacial.
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6.

Evaluacion

La evaluacién consiste:

7.

. Revisién de la bitdcora al final del curso (10 % de la calificacién total).

Entregar el reporte por escrito (80 % de la calificacién total), el cual serd
uno por equipo de trabajo o individual segtin lo acordado.

Realizar un proyecto final y entregar el reporte por escrito o una presen-

tacién segin lo acordado (10 % de la calificacién total).

Reglas del desarrollo de la practica y la calificacién
de los reportes

. La responsabilidad de cada alumno serd presentarse en cada sesiéon de

laboratorio. El curso es presencial y no a distancia.

. Seré responsabilidad de cada alumno llevar la bitacora dia a dia. No serd

argumento para no entregar algiin reporte el que un companero se llevo
los datos.

El equipo que agregué a un companero al reporte sin haber trabajo en
todas las sesiones en que se desarrollo la préactica se restardn 3 puntos a
la calificacién del mismo.

No se aceptaran reportes escritos a mano y los enviados por correo electroni-
co (sélo podré hacerse en el caso que el profesor lo indique).

Las practicas son de 1 a 3 sesiones. El alumno que no asista a alguna
sesion durante el desarrollo de una practica se hara acreedor a dos punto
menos en la calificacién del reporte por cada falta que este acumule. En
el caso de llegar después de 8:30am se hard acreedor a un punto menos de
la calificacion del reporte. Si falta a todas las sesiones tendré calificacién
de 0.

Medio punto menos por dia de retraso en la entrega del reporte, después
de la fecha acordada.

Libros

El libro bésico de déptica para estudiantes licenciatura es (a criterio de los
profesores) Modern Optics|2]; de igual forma se puede consultar en libro cldsi-
co de Optics[3]. Existe un excelente libro de consulta, usado por profesionales
en Gptica, el cual es Fundamentals of photonics[d]. Para anélisis de datos ex-
perimentales se pueden usar los siguientes libros: [B] y [6]. En las notas de las
practicas se incluirdn mas referencias a libros.



e
= =73 = ICN-UNAM, FC-UNAM 6
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