FACULTAD DE INGENIERIA 20. EXAMEN PARCIAL DE TERMODINAMICA
DIVISION DE CIENCIAS BASICAS SABADO 11.11.2006., 7:00 (h), SEM 2007-1
COORDINACION DE FiSICA GENERAL Y QUIMICA
DEPARTAMENTO DE TERMODINAMICA

CHARLES, JACQUES ALEXANDRE CESAR (1746-1823)

Instrucciones: lea cuidadosamente los problemas que se ofrecen y resuelva cualesquiera
cuatro en dos horas. La consulta de cualquier documento propio es decision del profesor.

(1) Un tanque de paredes rigidas y adiabaticas tiene dos compartimientos internos: en uno
hay 800[g] de agua a 6.0[MPa] y x = 0, mientras que en el otro hay un vacio perfecto.

Luego de eliminar la pared interior, el agua ocupa la totalidad del tanque, y en el
equilibrio llega a 3.0[MPa]. ¢, Cual es el volumen total del tanque?

(2) Un dispositivo cilindro-émbolo, vertical, libre de friccion, contiene 0.85[kg] de R134a a
-10[°C]. El émbolo tiene una masa de 12[kg] y un diametro de 25[cm]. La presion atmosférica
local es 78[kPa]. Si se transfiere calor hasta la temperatura de 10[°C], calcule el cambio del
volumen en el proceso.

(3) Una corriente de 25[kg/min] de R—134a entra en un difusor adiabatico a 200[m/s], 100[kPa]
y 20[°C], y sale a 140[kPa] y 40[°C]. ¢ Cual es el diametro en la salida?

(4) Una turbina adiabatica recibe una corriente de agua (A) a 6[MPa] y 440[°C]. La turbina
tiene dos salidas: la (B), a 500[kPa] y 165[°C], y la (C), a 8[kPa] y x = 0.9.

La corriente (B) entra en un intercambiador de calor en donde cede 5[GJ/min] de calor y
de donde sale a 400[kPa] y x = 0.

Si la turbina produce 50[MW], 4,cual es el gasto masico de la corriente (A)?

(5) Entra agua saturada seca a 200[kPa] a una tuberia aislada de un edificio de 200[m] de
altura. En la azotea del edificio la presién del agua es 100[kPa]. Determine el volumen
especifico del agua en la azotea. Considere g=9.78[m/s’] y que el cambio en la energia cinética
es despreciable.

(6) En un tanque de 10[m’] hay aire (R = 0.287[J/(gK)], k = 1.4) inicialmente a 500[kPa] y
40[°C]. Al tiempo que se afiaden 6[kW] de calor se regula la salida, mediante una valvula, de
30[g/s] de aire del tanque.

Luego de 5[min] de operar de esta manera, ¢,cual es la presién del aire que queda en el
tanque?

Suponga que el aire que sale esta a la misma temperatura del aire que queda en el
tanque.

(7) Una planta termoeléctrica opera con un ciclo de Rankine que trabaja a 10[MPa] y 500[°C] a
la entrada de la turbina y a 10[kPa] y x=0.9 a la salida de la misma. La planta genera 100[MW]
de potencia neta. La eficiencia térmica del ciclo es 0.345. La turbina sera sustituida con una
nueva, de tal forma que se espera que la eficiencia térmica del ciclo se eleve en un 30%.
Calcule en qué fraccion aumentara o disminuira el gasto masico de agua del ciclo, si todas las
demas condiciones de operacion del ciclo se conservan.
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1. - {Q}=0[J], m=800(g), P= 6.0 (MPa), xi=0, {W}=0 [J], Pg.= 3.0 (MPa);  U; = Ug,, de tablas
termodindmicas de saturacion wug, = 1205.4 [kl/kg], ur = 1004.8 [kl/kg], u, = 2604.1 [kl/kg], v
=1.2165x10”[m’/kg] , ve= 0.06668 [m’/kg] Xfn=0.1254, vin= v+ X (Vg-vr), Vi=mvgn ;  vr=7.5421 [I].

2. - m= 0.85 [kg], R-134a, Ti= -10 [°C], m¢= 12 [kg], D,= 25 [cm], Pun= 78 [kPa], Te= 10[°C]; P; = Pom

+ mg/A, de tablas termodinamicas de vapor sobrecalentado vi=0.277 [m*/kg] y vs= 0.300149 [m’/kg] ,
AY=mAv=m (vi-vi); AV=0.01976 [m’].

3. - m=25[kg/min], R-134a, v,=200[m/s], P.~100[kPa], T.=20[°C], Ps=140[kPa], T~=40[°C];
v,=~[2(h,—h)+v,’, de tablas termodinamicas de vapor sobrecalentado h.=270.02[kJ/kg] y
h=286.96[kJ/kg] y v=0.17783[m’/kg], D,=./4mv, /v ; D, =34.72 [mm] .

4. -Po=6[MPa], To=440[°C], agua, Pp=500[kPa], Tg=165[°C], Pc=8[kPa], x¢=0.9, {Q};=5[GJ/min],
Ppsi=400[kPa], xs=0, {W }1=50[MW]; de tablas de vapor sobrecalentado h, =3277.3[kJ/kg] y
hg=2778.26[kJ/kg], de tablas termodindmicas de saturacion h=173.88[kJ/kg], hg=2403.1[kJ/kg],
hc=2336.67[kJ/kg] y hpsi=604.74 [ki/kg] , m, =1{0}, /(h, —hg), my =38.338[kg/s] m, =[{W} 1

+m,(hg-he))/ (hache);  m=T1.154 [Kkg/s].

5. - P,=200[kPa], x,= 1, Az= 200[m], Po= 100[kPa], g= 9.78[m/s*], AEC=0 ; De tablas termodindmicas
de saturacion h,= 2706.7[kJ/kg], ha=h,-g(za-z.), con hy=2704.74[k]J/kg] de tablas termodindmicas de
vapor sobrecalentado  v,=1.7645 [m*/kg].

6. - V =10[m’], R=0.287[J/gK], k= 1.4, P;= 500[kPa], T=40[°C], { O }= 6[kW], m =30[g/s], t=5[min];
Minic=P; V¥ /RTjy mg=minic- 11, t, T = [{OY +m,.e, T, V|mpe, +mote, |, PemaRT/Y 15 Pr= 450.3254
[kPal.

sal

7.- Ciclo Rankine, P.=10[MPa], T.r=500[°C], Pst= 10[kPa], Xs7=0.9, {W } neta= 100[MW], 111=0.345,
NToueva=1.3 MT; M nueve/ M = NT / NTnueva; disminuye a 0.7692 del gasto masico original, con la nueva
turbina.

Boyle, Sir Robert (1627-1692)

(a) m=1.2 [kg] ;vr=11.31[1]

(b) m=950 [g] ; AV =0.022 [m’]

(c) m=18[kg/min]; D,=29.46 [mm]

(d) m ,=71.1633 [kg/s]

(e) va=1.7645 [m’/kg]

(f) Pr=450.3254 [kPa]

(2) NTnueva=1.2 Nr; disminuye a 0.8333 del gasto masico original, con la nueva turbina



