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Julius Robert Oppenheimer

Instrucciones: Lea cuidadosamente los problemas que se ofrecen. Resuelva cualesquiera cuatro en
dos horas y en el orden que usted desee. Se permite la consulta de cualquier documento propio.

1.- Un cilindro con é&rea transversal de 12 (cm ?) se llené parcialmente con mercurio hasta
una altura de 5 (cm). Se vierte lentamente agua sob re el mercurio (los dos liquidos no se
mezclan). ¢Qué volumen de agua debera afnadirse para aumentar al doble la presion
manomeétrica en la base del cilindro?

2.- Un recipiente adiabatico a nivel del mar contie  ne 2.4 (kg) de agua y 0.45 (kg) de hielo,
todo a 0 (°C). El tubo de salida de una caldera en la que hier ve agua a presion atmosférica
se inserta en el agua del recipiente. ¢ Cuantos gram  0s de vapor deben condensarse dentro
del recipiente (que también estd a presion atmosfér ica) para elevar la temperatura del
sistema a 28 ( °C) ?. Desprecie el calor transferido al recipiente.

3.- La variacion de la presion con la densidad, en una capa gruesa de gas, es P = C p",
donde C y n son constantes. Si el cambio de presion a través de una capa diferencial de
fluido de espesor dz en la direccién vertical Z, e s dp = - pgdz , Calcule la presion en (kPa)
que se ejerce cuando P , = 580 (mmHg), po = 1.2 (kg/m? conn=1.3 yz= 1 (km).

4.- Un trozo de madera de 0.6 (m) de longitud, 0.25 (m) de ancho y 0.08 (m) de espesor,
tiene 600 (kg/m 3). ¢ Qué masa de plomo ( 8pp = 11.3) debe sujetarse a su base para hundir la
madera en agua de modo que su cara superior esté al ras del agua?

5.- Considere una varilla de 2.54 (cm) de diametro con una densidad proporcional al
cuadrado de la distancia a un extremo “ p = Cx?”, Obtenga su masa para una longitud
(x = L) de 7 (m), Considere C = 345.2 (kg/(m “m?)).

6.- Un gas se encuentra confinado en un cilindro ve rtical P(kPa)

equipado con un émbolo. Cuando se transfieren 5.79 (kJ) de 5004 — -
calor al gas, el peso sobre el émbolo se ajusta de modo que el ; m
estado del gas cambia del punto A al punto B alo| argo del ., {4 B
semicirculo que se muestra en la figura. Calcule el cambio de I I
energia interna que experimenta el gas en (kJ). : :

! ()

7.- En una planta embotelladora de agua se llenaran 220 latas a razén de 0.335 ( | / min)
cada una. En una seccion (P 1) de la tuberia 1.35 (m) arriba de la succién (P ) del liquido se
tiene una area transversal de 2 (cm ?), en la succién es 8 (cm %) con una presién
manomeétrica de 152 (kPa). Calcule la presion manomé trica en el punto uno (P ).



Solucion: Julius Robert Oppenheimer

P.1
Datos: A =12 (cm ?), pug = 13 600 (kg/m ®), pag = 1000 (kg/m?), hyg = 5 (cm)

Solucion:

Con solo el mercurio la presion en labase esP 1 = pHg g hyg
Con el mercurioy elagua P 2 = pHg g hhg + PH20 & hH20
Como 2P;:=P;

— pus&hug + pugg Ny = prsghg+ pmog huzo
h. — PHe hy20
Hg —
PH20

h Hg = 0.68 (m)

R V2o = Ah = (12 x 10 * m?)(0.68 m) = 8.16 X 10* m*®

P2.-
DatOS m agua = 24 (kg) y m hielo = 045 (kg), Teq = O (OC) y Tf = 28 (OC), m\/apor = ’)

Solucién:

(Mvapor )(AV)+(M agua) (Cagua)(100-28) °C = (Mhielo )(AD + (Maguat mhie|o)(Cagua)(28-O)0C

m _ (Mpjelo ) (Af) + I:rnﬂguﬂ'l' mhielu)(cagua)(zg_ﬂjuc
vapor = (AV)+ (Cagua)(100—28) °C

Myapor = 0.189 (KQ)

P3.-
Datos: P, = 580 (mmHg), po = 1.2 (kg/m?),n=1.3, z= 1 (km), g=9.81 (m/s ?),
Prg = 13600 (kg/m°)

Solucion: Con dp=- pgdz ------------ ec. 1
y P=Cp"
C= % = P—E
p Po
p=p (p\"" sustituyendo en ec 1
o(7;)

separando variables y considerando P =Po=C py paraz =z



-1 F
(iJ*.rH (n—1)
o Py n n—-1 pp gz
o == |=-P82z — (p_) 1=-7 ﬂp
TS R ] ]
_n
n—1 Z |(n—1)
PP, [1_ Po 8 ]
Py

+ P = 66.28 (kPa)
P4.-

Datos: L =0.6 (m) , H=0.25 (m), e = 0.08 (m) , pm= 600 (kg/m3), p, = 11.3,
mpp = ¢?

Solucién:
Mpp + My = magua
con p= ? — m=Vp
= Vpp Ppb T Vi Pm = (Vpp + Vm) Pa

Vpb - V (FP:& P:u)

De Mpp = Vpp PP

m — V (Fu P
Pb PPbh— Fu)pr

Mpp = 5.26 (kg)



P5.-
Datos: @ =2.54 (cm), p=Cx*,L=7(m), C=345.2 (kg/(szna)) my =¢7?
Solucion: con p=Cx?

y dv=Adx — dv=mrr?dx

sustituyendo yresol viendo en

[dm= [ pdv
m = fuL Cx* mridx : con dx = dv
L3 t
m = |Cmr* =
0
m = 20 (kg)
P6.-
P(kPa)
Datos: Q =5.79 (kJ) 5004~ ﬁ
300+ <A B
I 1
{ :
I |
0 : ' Lvir)
1.2 3.6 6.0
Solucion :

. o 2
Area del semicirculo = m"T

W = - [ Pdv = - 4rea debajo del semicirculo

2 _

W= - (Asemicirculo + Arecténgulo ) ; considerando r =nr

W = - [ (7 (2.4x10° m*)(200x10° ) + (3x10° -5)(4.8x10° m?)]

W = - 2.19 (kJ)

AU=Q+W = AU =5.79-2.19 = 3.6 (kJ)



P7.-
Datos: # jams = 220 , = 0.335 (1 / min) , Ah = 1.35 (M), A1 = 2 (cm?), A, = 8 (cm?), Paman = 152

(kPa) y P]_man = (J?

Solucién:
=2 42

De Bernoulli: P , + pFTz +pgh; = P +p™+pgh,

Pi= P+ zlP (?2 - _’2) + pg(h; — hy) —-ec.1
2

V1.
. (220 latas) (0,335 kg
1 = — 2 19— 1.228 (kgls)
(60 s)
= bi! -
Vi V1= LTI
1 1AL 1= 614 (")
— —
14 ) .
v z:}l—; V2=1.535 (M/)

Sustituyendo en ec. 1

P.=121.1 (kPa)



