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Manual para construir un robot de enjambre.

Percepcion (Procesamiento digital de Senales)

Entorno de desarrollo integrado ENERGIA para TM4C123GH6PM.
Un convertidor de analdgico a digital (ADC) convierte una sefal analogica en formato digital,

y es parte del sistema de adquisicion de datos para recopilar informacion sobre el mundo externo. La
sefal de entrada suele ser una tension analdgica y la salida es un niimero binario. La precision de
ADC es el nimero de entradas de ADC distinguibles (por ejemplo, 4096 niveles para 12 bits). El rango
es la entrada maxima y minima (por ejemplo, de 0 a + 3,3 V). La resolucion es el cambio distinguible

mas pequeno en la entrada (por ejemplo, 3.3V /4096, que es aproximadamente 0.81 mV).

Una explicacion mas detallada de como funciona el ADC y la forma en que se puede configurar

usando la tarjeta TIVA C se puede consultar en: Analog to Digital Conversion, Data Acquisition and

Control (Jonathan Valvano and Ramesh Yerraballi).

Para lograr un desarrollo mas rapido y sencillo utilizaremos el IDE (entorno de desarrollo integrado)

ENERGIA basado en Processing (https://processing.org/), que es una combinacién de lenguaje C con

funciones simples donde la configuracion que hay que hacer es minima, sin embargo, para disefios

mas profesionales se recomienda utilizar Code Composer Studio.

La estructura del programa tiene en el encabezado los archivos que se incluyen, luego sigue la
declaracion de los registros globales y posteriormente el “setup” donde se inicializan y configuran los
modulos periféricos y por ultimo, “loop” donde se colocan las instrucciones que se estaran ejecutando

indefinidamente.
Actividad 3.11.

Adquirir una sefial de voz
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@ simple_motor_test | Energia 16.10E18 — o X
a) Descargar e instalar ENERGIA. oo B oo et
b) Ejecutar energia.exe y desde el menu o %Zi‘.}ffsfjiffﬂlm.w o
principal en: Herramientas, Placa: 1¢ o a9 oo ot s
“MSP...”, Gestor de Tarjetas. Instalar ,mm —_———— ;
Energia TivaC boards | P e e | e ’

LaunchPad (Tiva C) w/ tmdc129 (120MHz) # Gestor de tarjetas

Energia MSP430 boards Tioo [Todos o | [Fatre s puiscuect
MSP-EXPA30F3529LP Orlins hele

MSP-EXPA30FRA33LP Hore info

MSP-EXPA30FRS969LP pin =s OUTE
MSP-EXPA30FREI8ILP 2k Energia MSP432 boards by Energia
MSP-EXPA30G2553LP : Tarjetas incluidas en dste paqusts

MSP_EXP432P4D1R.
MSP-EXPA30FRST39LP as O Online help

= Mora info

Energia TivaC boards by Energia version 1.0.3 PNSTALLED
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EK-TM4C123GXL, EK-TMAC1294XL, EK-LMAF120XL.

Online help

Mors info

IE==00))

Energia CC13xx boards by Energia
Tarjetas incluidas en dste paguete
LAUNCHXL_CC1310, LAUNCHXL_CC1330, CC1330STK.
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http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/C14_ADCdataAcquisition.htm
http://users.ece.utexas.edu/~valvano/Volume1/E-Book/C14_ADCdataAcquisition.htm
http://energia.nu/
https://processing.org/
http://www.ti.com/tool/CCSTUDIO
http://energia.nu/download/
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c) Subir a la tarjeta el programa “adc.ino”.

# adc | Energia 1.6.10E18 - m] X

Archive Editar Programa Herramientas Ayuda

Verificar/Compilar Ctrl+R

Subir Ctrl+U

Subir Usando Pregramador  Ctrl+Mayiis+U

Exportar Binarios compilados  Ctrl+Alt+S ~

Mostrar Carpeta de Programa  Cirl+K

// Modificad -
// Modifica Incluir Libreria >

Anadir fichero...
int AMP_MIC = 18:; // Rmp
intiudicResult
fltVolt = 07

up ()

n{ll5200); // Setup communication with computer to ent results se

lue

intAudicResult = 1(RMP MIC): //
fltVolt = 3.3 * intREudicResult / 409%6;

d distance to cOmE
fAdd v to result

d) Verificar los valores de voltaje digitalizados y graficar.

# adc| Energia 1.6.10E18 - o X

Achivo Editar Programa Herramientas Ayuda

Auto Formato CuleT
Archivo de program.
ade§ Reparar codificacion & Recargar,

~

Monitor Serie Ctrl Maydis+ M
Serial Plotter Ctrl+MaytssL
Placa: "LaunchPad (Tiva| @ coms - o x
Puerto: "COMB"
Enviar
Programador 0z v S
P MIC = 18: 27 v
inthudioResult v
© fltvolt = 0; 1.42 v # coms = o X
3.30 v
3.30 v 8.0
3.30 v
/ Setup communicatios.3o v
3.30 v
3.30 v
3.30 v
3.30 v
3.30 v
audio amplifier 3.30 v o
3.30 v
2l (AME_MIC) ; ©

fltVolt = 3.3 * intAudioResult / 4096; /.

“g.0+

{15300 baudic: v

Plotter no disponible mientras monitor serie esté abierto

e) Disefar el circuito para acondicionar la sefial (amplificar y filtrar) previo a la adquisicion de voz.
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http://www.paginaspersonales.unam.mx/elementos/presentacion/alias:arturoocampo/asignatura:1508/tipo:3

