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Objetivos

1. Que los alumnos adquieran y utilicen los conceptos de convexidad, teoria de matrices, programacion lineal e
inferencia estadistica, para la formulacién y solucion de problemas especificos y casos de estudio.

2. Que los alumnos desarrollen las competencias necesarias para desempefiarse adecuadamente en la solucién de
problemas de programacion lineal.

Enfoque

El curso esta orientado a la adquisicién de conceptos y solucion de problemas con uso de programas de coémputo, con
un enfoque sistémico, relativos a convexidad, teoria de matrices, programacién matematica, e inferencia estadistica,
para que el estudiante desarrolle competencias necesarias para desempefiarse adecuadamente en los cursos
subsecuentes de programacion entera, programacién dindmica, simulacion, teoria de redes y optimizacidn
combinatoria.

TEMARIO
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1. Introduccion.
1.1. Enfoque y recursos del curso.
1.2. Modelacion, uso de software y algoritmos.
1.3. Antecedentes de la investigacién de operaciones
1.4. La naturaleza de la investigacion de operaciones
1.5. Ejemplos de problemas
2. Modelos y resoluciéon de problemas
2.1. Conceptualizacion y definicion de un problema
2.2. Formulacion del problema mediante un modelo matematico
2.3. Métodos de solucién del modelo
2.4. Verificacion del modelo
2.5. La puesta en practica del modelo
3. Elementos de teoria de matrices.
3.1. Transformaciones lineales.
3.2. Polinomios de matrices y transformaciones lineales.
3.3. Polinomio caracteristico, valores y vectores propios, radio espectral. Teorema espectral.
3.4. Triangulacion de matrices y transformaciones lineales.
3.5. Diagonalizacién. Teorema de Hamilton-Cayley.
3.6. Cadenas de Markov.
3.7. Formas cuadraticas.
3.8. Aproximacion polinomial de funciones reales de variable vectorial. Teorema de Taylor.
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Elementos de analisis convexo.

4.1 Conjuntos y conos convexos. Puntos extremos e hiperplanos de soporte. Teorema de Krein-Milman.

4.2 Funciones convexas y su importancia en la solucién de problemas de optimizacidén. Definiciones,
operaciones y propiedades.

4.3 Separacion por hiperplanos.

4.4 Epigrafica de funciones convexas y no convexas. Combinacion convexa.

4.5 Continuidad interior y cerradura.

4.6 Continuidad de funciones convexas.

4.7 Direcciones en conjuntos convexos.

4.8 Ejemplos y aplicaciones.
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5.

Programacion lineal

5.1. Formulacién de modelos de programacion lineal
5.2. Supuestos de la programacion lineal

5.3. Representacion grafica

5.4. Utilizacion de software en la resolucion del modelo
5.5. Aplicaciones y estudio de casos.

El método simplex

6.1. La esencia del método simplex

6.2. Los conceptos geométricos y su traduccion algebraica
6.3. Soluciones basicas factibles y puntos extremos

6.4. Ejemplos

6.5. Andlisis de post-optimalidad

6.6. Estudio de casos.

El problema dual y analisis de sensibilidad

7.1. La naturaleza de la teoria de la dualidad

7.2. La relacion primal — dual

7.3. La importancia de la dualidad en el analisis de sensibilidad
7.4. La naturaleza del analisis de sensibilidad

7.5. Interpretaciéon econdmica de la dualidad

7.6. Estudio de casos.

Algoritmos adicionales

9.1. Método simplex dual

9.2. Programacion lineal paramétrica

9.3. Programacion por objetivos

9.4. Algoritmo del punto interior

Técnicas de descomposicion

10.1. Descomposicién de Benders

10.2. Algoritmo de descomposicién

10.3. Relajacién Lagrangeana
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10. Técnicas de Muestreo.

10.1. Muestreo aleatorio simple. Muestreo estratificado. Muestreo por conglomerados.
10.2. Distribuciones de muestreo y teoria de la estimacion.
10.3. Propiedades deseables en los estimadores: Insesgamiento, eficiencia, error cuadratico medio.
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10.4. Métodos de estimacién puntual.
10.5. Distribucién de muestreo para la media. Estimacién puntual y por intervalos.
10.6. Distribucidn de muestreo para la proporcién. Estimacidn puntual y por intervalos.
10.7. Aplicaciones.
11. Inferencia estadistica.
11.1. Inferencias basadas en una sola muestra: estimacién y prueba de hipétesis paramétricas.
11.2. Inferencias basadas en dos muestras: estimacion y prueba de hipotesis paramétricas.
11.3. Pruebas de hipdtesis no-paramétricas.
12. Regresion, correlacion y prondsticos.
12.1. Problema de minimos cuadrados.
12.2. Regresion lineal simple, multiple y construccion de modelos.
12.3. Correlacion.
12.4. Series de tiempo. Prondsticos.
12.5. Aplicaciones.
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Metodologia

Técnicas participativas individuales y grupales. Discusién y resolucién de casos y ejercicios.
Examenes para formulacion y resolucion de problemas. Elaboracion de una investigacion mediante el
desarrollo de un proyecto, con base en la tematica del curso.

Evaluacion
Aspecto Peso (%)
1. Participacién en clase y entrega de ensayos. 10
2. Entrega puntual de tareas resueltas. 10
3. Redaccién y entrega de un problema de investigacion, para desarrollar 10
durante el semestre, como trabajo final. Tema sujeto a aprobacion de la
profesora.
4. Presentacion de tres exdmenes. 40
5. Entrega puntual de trabajo final. 30
TOTAL 100




