Espacio Vectorial
Definicion: Espacio vectorial

Sea V un conjunto no vacio y sea (K, +, -) un campo. Se dice que V es un espacio
vectorial sobre K si estan definidas dos leyes de composicién, llamadas adicion vy
multiplicacion por un escalar, tales que:

i) La adicion asigna a cada pareja ordenada (u, v) de elementos de V un unico
elemento i+ v € V,llamadolasumade uy v

i) Vuauow eV:u+@+w)={@+v)+w

i) 30 € Vtalque 0+v=v=7+0,V D €V

V) V 7€V 3 —v eV talque -7+ =0

V) V 4,7 E V:u+v=v+1

vi) La multiplicacion por un escalar asigna a cada pareja ordenada (a,v) de
elementos « € K y ¥ € V un unico elemento a v € V, llamado el elemento de
a por U

Vi) Va € K;u,v € Via(W+7v)=a+ av

vii) V a,f € K; v € Vi(a+ B =av+ LT

iX) V af € K; v € V:a(Bv) = (aB)¥

X) Sileslaunidadde K: 1v=v, Vv €V

A los elementos de V se les llama vectores y a los de K escalares
Definicion: Subespacio

Sea V un espacio vectorial sobre Ky sea S un subconjunto de V. S es un subespacio de
V si es un espacio vectorial sobre K respecto a la adicion y la multiplicacion por un escalar
definidas en V.

Teorema

Sea V un espacio vectorial sobre Ky sea S un subconjunto de V. S es un subespacio de
V siy sélo si:

) Vu v ES:u+v €S
i) Va€eK, v€ES:av e S

Definicién: Combinacion lineal

Un vector w es una combinacion lineal de los vectores v;, U,,...,7, Si puede ser
expresado en laforma w = a;v; + a,v, + -+ + a,, donde a4, a,,...,a, Son escalares.



Definicion: Dependencia lineal
Sea$ ={v,, V,,.., U, } UNnconjunto de vectores:

i) S eslinealmente dependiente si existen escalares a4, a,, ..., a,, no todos iguales
a cero, tales a;7; + ayv, + -+ a,v, =0

i) S es linealmente independiente si la igualdad a,7; + a,7, + - + a, ¥, = 0 solo se
satisfacecon a; =a, = =a, =0

Teorema
Todo conjunto que contiene al vector 0 es linealmente dependiente.

Definicién: Generador

Sea V un espacio vectorial sobre K, ysea G ={v;, v,,..., 7, } unconjunto de vectores
de V. Se dice que G es un generador de V si para todo vector x € V existen escalares
Ay, Ay, e, Ay ta|eS que X = 0(1171 + 0(2172 + -+ amﬁm

Definicién: Base

Se llama base de un espacio vectorial V a un conjunto generador de V que es linealmente
independiente.

Definicién: Dimensién

Sea V un espacio vectorial sobre K. Si B ={v;, 7,,...,7, } €S unabase de V se dice que
V es de dimension n, lo cual se denota con dimV = n.

En particular, siV = {0}, dimV =0

Definicién: Vector de coordenadas

Sea B ={v;, v,,.., 7, } una base de un espacio vectorial V sobre Kysea x € V. Si
X =7, +a,v, + -+ a,v, los escalares aq,ay,...,a, Se llaman coordenadas de x en
la base B;y el vector de K" (x)g =(a; a,.. a, )T se llama vector de coordenadas de
X enlabase B.

Definicion: Espacio renglén

Sea A=[aq;;] wuna matriz de mxn con elementos en un campo K, y sea
7, = (i1, Ay ... @) €li-ésimo renglén de A. Si A, = {7, 7,..,T,n } , €l conjunto L(4,)
se llama espacio renglén de A.



Definicion: Espacio columna

Sea A=[q;] una matriz de mxn con elementos en un campo K, y sea
¢; = (ay;, Ayi... am )T lai-ésima columna de A. Si A, ={¢, ¢,...,¢, }, €l conjunto
L(A;) se llama espacio columna de A.

Teorema
Para cualquier matriz A se tiene que dimL(A4,) = dimL(4,)
Definicion: Rango

Se llama rango de una matriz A, y se denota con R(A), al numero
R(A) = dimL(4,) = dim L(A,)

Teorema

Sea {fi, f2,.-,fx} un conjunto de n funciones reales de variable real, derivables al
menos n — 1 veces en el intervalo (a, b); y sea

f1(x) f2(x) fa ()
fll.(x) lel(x) fn’.(x)
W(x) =

£y Dy D

Si W(xy) # 0 paraalgun x, € (a, b), entonces el conjunto de funciones es linealmente
independiente en dicho intervalo.



