INSTRUMENTACION ELECTRONICA Y ELECTRONICA DE POTENCIA
M. en |. EDGAR ALFREDO GONZALEZ GALINDO

CRNEED TECNULUGRILY ARAGUN

Cita APA: EA  Gonzélez-Galindo,(2021),  “Rectificador =~ controlado  por  silicio, 7,
http://paginaspersonales.unam.mx/app/webroot/files/4684/2021-10-30-013040_ Rectificador control.pdf, Pag 1 2

RECTIFICADOR CONTROLADO POR SILICIO (SCR)

Un rectificador controlado por silicio (SCR) es un rectificador semiconductor que tiene la
caracteristica adicional de controlabilidad. El1 SCR es capaz de conducir o bloquear la corriente en la
direccidon de avance, dependiendo de la sefial de la puerta. EI SCR, como el diodo, siempre bloqueara
el flujo de corriente en direccion negativa o inversa. El acto de controlar o encender un SCR (es decir,
decirle que conduzca la corriente) también se conoce como activacion o activacion del SCR. Si solo
se dispara un SCR en un circuito de CA, solo se conduce la mitad de la forma de onda de la corriente
de CA(Chromalox , 2021) En la Figura 1 se muestran paneles SCR. Una forma de controlar la salida
de un rectificador de media onda es usar un SCR1 en lugar de un diodo. Se deben cumplir dos
condiciones antes de que el SCR pueda realizar:

La SCR debe estar sesgada hacia adelante (Vscr> 0).
Se debe aplicar una corriente a la puerta del SCR.

El SCR no comenzara a conducir tan pronto como la fuente sea positiva. La conduccion se retrasa
hasta que se aplica una corriente de puerta, que es la base para utilizar el SCR como medio de control.
Una vez que el SCR estd conduciendo, la corriente de la puerta se puede eliminar y el SCR permanece
encendido hasta que la corriente llegue a cero.
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Figura 1. (a) Paneles de control de temperatura / potencia SCR, (b) Paneles de control de SCR
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Figura 2. (a) Circuito esquematico de la conexion del SCR con la carga. (b) Comportamiento de la sefial en los puntos
de entrada, salida y en el SCR

Si se aplica una sefial de puerta al SCR en wt = a, donde a es el angulo de disparo retardado o disparo.
El voltaje promedio (DC) a través de la resistencia de carga y la corriente promedio (DC) son:
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Célculo de la corriente directa sobre la carga resistiva sustituyendo la Ecuacion 1 en la Ecuacion 2,
se tiene:
_Vae Vi (2)
Ly = R —2mR (1 + cosa)

Calculando el voltaje de la raiz media cuadratica en la siguiente ecuacion
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Simplificando la Ecuacion 3 se tiene como resultado:
vm 1 sin2a (4)
Vims == [-(mt—a+ )
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Calculando la corriente de la raiz media cuadratica sustituimos la Ecuacion 4 en la Ecuacion 5.
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Obteniendo la potencia en la carga resistiva tenemos la Ecuacion 6
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Ejercicio 1. Actividad en clase para enviarlo al Google Classroom, el rectificador de media onda

monofésico tiene una carga puramente resistiva de R y el angulo de retardo es o = w / 2, determine:
Vdc’ Idca Vrm59 IT‘m.S'

Solucion

Tabla 1. Resultados del Ejercicio 1
Vdc Idc Vrms Irms Pac

0.1592Vm | 0.1592% | 0.3536Vm | 0.3536% | 1 550"
R

Ejercicio 2. Actividad en clase trabajar en sesion de grupo en el horario de clase, para enviarlo al
Google Classroom, programar en Matlab a través de iteraciones, el proceso de calculo para la grafica

de la I4c con respecto a la Potencia, la grafica de la Iims con respecto a la Potencia, cuando el voltaje
maximo toma valores de 1V en 1V hasta 127V.

Tres aplicaciones de los tiristores (SCR) mas simples
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Figura 3. (a) Circuito activador de un LED sin desactivacién. (b) Circuito activador y desactivador de un LED. (c)
Circuito activador y desactivador de un buzzer.
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