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Universidad Nacional Autonoma de México Q
Escuela Nacional Preparatoria )
Plantel 9 “Pedro de Alba”

Colegio de Fisica
Programa de Fisica IV, areal ll.

Unidad I. Fisica de la vision y la audicion (60 horas).

Objetivos especificos
El alumno:

e Comprendera y aplicara los conceptos, leyes y modelos matematicos relacionados con la éptica y la aculstica a
través de la resolucion de problemas propios de la disciplina, tanto tedricos como experimentales, para contrastar
los modelos mateméticos con los fisicos y generalizar las relaciones entre las variables.

e Explicara, en términos fisicos, la formacién de imagenes en el ojo y la propagacion del sonido en el oido a partir del
estudio de la propagacion de ondas en diferentes medios, para destacar la importancia de las leyes y principios
fisicos en el estudio de los sistemas bioldgicos.

e |dentificara los principios fisicos presentes en la instrumentaciéon biomédica, para que explique su funcionamiento,
mediante el andlisis de sus componentes.

Contenidos conceptuales
1.1 Sonido. El oido como instrumento de audicion:

a) Ondas. Caracteristicas: periodo, frecuencia, velocidad, amplitud, intensidad, entre otros

b) Fendmenos sonoros: reflexion, difraccidn, resonancia, superposicion de ondas, entre otros
c) Oidoy transferencia de energia

d) Efecto Doppler

1.2 El ojo como instrumento 6ptico:

a) Ondas electromagnéticas (luz visible)
b) Principio de Huygens
c) Optica geométrica
d) Refraccién (indice de refraccion, ley de Snell)
e) Lentes delgadas
Formacion de imagenes en lentes

1.3 Deformaciones del ojo y su correccion:

a) Miopia
b) Hipermetropia
c) Astigmatismo

1.4 Instrumentacion biomédica:

a) Estetoscopio, endoscopio, microscopio, aparato para realizar ultrasonido, entre otros

Unidad Il. Fluidos y pulsos eléctricos en el cuerpo humano (60 horas).

Objetivos especificos
El alumno:

e Identificara, clasificard y relacionara las variables involucradas en el movimiento de fluidos dentro de conductos
para aproximar el flujo sanguineo a un modelo de flujo laminar con y sin viscosidad usando simuladores.

¢ Relacionara las variables fisicas como presion, voltaje u otros, con su aplicacién en algunos de los instrumentos de
medicion empleados en la medicina para valorar los aportes disciplinares en otras areas.

e Describira la transmision de pulsos eléctricos en células nerviosas a través del analisis del potencial de accién para
comprender el proceso de comunicacion entre neuronas.

Contenidos conceptuales

2.1.

2.2.

2.3.

Fluidos. Flujo sanguineo:
a) Ecuacion de Continuidad
b) Ecuacion de Bernoulli
c) Ecuacién de Poiseuille
Circuitos eléctricos. Transmision de sefiales en neuronas y ritmo cardiaco:
a) Corriente directa y alterna
b) Leyde Ohm
c) Circuitos eléctricos. Mixtos, RC y RCL
d) Impedancia eléctrica
e) Potencial de accion
f)  Seguridad eléctrica. La importancia de la conexion a tierra fisica
Instrumentacion biomédica:
a) Esfigmomandmetro, electrocardiografo, desfibrilador, encefalégrafo, marcapasos, entre otros
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FORMATO DE ENTREGA DE INFORMES Y TAREAS.

Los trabajos de investigacion e informes de laboratorio deben realizarse a computadora. El informe de Laboratorio se
entregara una semana después de realizada la practica, en el caso de proyectos de investigacion y tareas se definira
una fecha, no hay prérroga para la entrega.

Todo trabajo de investigacion y reporte de laboratorio debe realizarse en hojas blancas (pueden ser recicladas) y
engrapadas —no se reciben hojas con clips-, entregar sin folder y usando la cantidad de hojas minimas necesarias.
Las tintas de color solo se utilizaran para remarcar ideas importantes. Las gréficas deben hacerse en hojas de papel
milimétrico y en hoja de calculo solo cuando se indique. Para los trabajos a computadora se usara letra tipo Arial o
Times, tamafio 10, a 1.5 espacios de interlineado y con formato de texto justificado. Sin sangriay con un espacio de
separacion entre parrafos.

De demostrarse que el estudiante o el equipo solo han realizado copiado y pegado de informacion bajada de
Internet o enciclopedias electronicas, automaticamente su evaluacion seré de cero en el periodo, sin derecho de
réplica, se debe respetar en todo momento el Codigo de Etica Universitaria. Copiar y pegar, no es estudiar y no
contribuye en nada al aprendizaje.

De las cuatro horas de clase a la semana una de ellas esta destinada al laboratorio, cuando se realicen préacticas es
importante haber leido el instructivo y presentar el diagrama de flujo de la préactica a realizar, de no presentarlo no podras
acceder al laboratorio. Preséntate puntualmente y con el material necesario, a fin de terminar a tiempo, recuerda que sélo
tienes 50 minutos para desarrollar la practica. Parte de la evaluacion considera la capacidad que logres desarrollar
para trabajar en equipo.

El diagrama de flujo es un resumen de lo que haras en el laboratorio, para realizarlo debes leer el instructivo de la practica
correspondiente; estos diagramas se pueden hacer con cuadros de texto breve conectados con flechas que indican la
secuencia de pasos a seguir o también lo puedes hacer utilizando dibujos que te indiquen los pasos para realizar la practica
0 puedes combinar dibujos y cuadros de texto muy breves. Se presentara en una hoja blanca, en el margen superior
indicaras nombre, grupo y fecha de realizacidon de la practica, seguido del titulo de la practica y el propdsito, y a
continuacion la representacion gréafica del procedimiento.

El trabajo de laboratorio se realiza en equipos, los cuales seran rotatorios durante todo el ciclo escolar, el programa de la
materia establece que los aprendizajes incluyen la capacidad de organizacién y trabajo colectivo. Para proyectos de



investigacion experimental y de laboratorio, se debe trabajar en equipo de cuatro integrantes como maximo y un minimo de
tres, esto en funcién del nimero de estudiantes en el grupo.

El informe de la practica de laboratorio se hace en equipo y debe incluir lo siguiente:

: Universidad Nacional Auténoma de México
Escuela Nacional Preparatoria
Plantel 9 “Pedro de Alba™

» Portada.
Como la que se muestra en la imagen.

» Titulo de la practica. Colegio de Fisica
Indicado en el instructivo de la préactica.

Laboratorio de Fisica 111

» Propdésitos de la practica. o
Indicado también en el instructivo de la practica. Fisica I1I

» Resultados.

Expresados en forma de cuadros o tablas de datos, pueden proponer Préctica s Hiwlo de la prictica™
un formato que facilite la interpretacion de los resultados obtenidos. “Titulo del trabajo™
Aqui se concentrara la informacion obtenida durante el desarrollo
experimental. (Grupo:___
> AnéliSiS INombre del alumno o de los integrantes del equipo:

En esta parte desarrollardn todo lo que se indica en el instructivo,
como la obtencién de graficas, interpretacion de los resultados y
preguntas, las cuales no son un cuestionario que llenar, seran la
base que guiara la discusion.

[Prof. Oscar Ocampo Cervantes.

» Discusion.
Aqui haran una interpretacion general de los resultados obtenidos y
de lo que indica la teoria, es decir, el experimento confirma o no los propésitos, de tal forma que de no obtener los
resultados esperados el equipo proporcione una explicacion de qué es lo que ocurrid en realidad. Recuerda que: “en
ciencias experimentales se aprende mas de los errores que de los aciertos” (No pueden usar esta frase como
argumento ®).

México, D. F.a____ de del 2009

» Conclusiones.
Las conclusiones son breves y puntuales, y se basan en el (los) proposito(s) de la practica.

» Bibliografia o referencias.
Deben incluir todas las fuentes de informacion a que recurrieron para realizar el reporte, esto incluye no solo libros, sino
también revistas, periddicos, referencias verbales, de Internet, etcétera. En el formato correspondiente de acuerdo con
las normas de la American Psychological Association (APA).

Las referencias de Internet sélo son validas como referencias complementarias, queda totalmente prohibido el uso de
enciclopedias electronicas o péginas de Internet de descarga de tareas (por ejemplo: Wikipedia (en espafiol),
rincondelvago.com, monografias.com, tareas.com, buenastareas.com, etcétera). De demostrarse que el estudiante s6lo ha
realizado copia y pega de la informacion, automaticamente su calificacion sera de cero, con excepcion de citas textuales
referenciadas. Se deben consultar al menos tres libros en el caso de los reportes de laboratorio y al menos cinco en
proyectos de investigacion.

Una semana después de realizada la practica se llevard a cabo un seminario de analisis, en el cual se elegira
aleatoriamente a uno de los equipos, quienes deberan exponer, analizar y concluir, con base en los resultados obtenidos
durante el desarrollo de la practica. La evaluacion del reporte de laboratorio se lleva a cabo al término del seminario y de
acuerdo con la rabrica correspondiente, de la cual se debe incluir una copia al final del reporte.

Mecanismo de evaluacion:

90 % Examen
10 % Laboratorio.

El reglamento indica que se requiere de un minimo de 85 % de asistencia, por lo cual, si no cumples con este porcentaje
quedas sin derecho a examen, esta indicacidon se aplica para cada periodo de evaluaciéon. En caso de inasistencia por
causas de fuerza mayor tienes una semana para entregar tu justificante, el cual debe ser extendido por la Secretaria de
Servicios Escolares del plantel, no se aceptan explicaciones personales, cartas de los padres de familia o cualquier tipo de
documento diferente al indicado. Una vez iniciada la clase y cerrada la puerta, no se permite el acceso al salén, con
excepcion de causas extraordinarias como lluvia, accidentes o bloqueos en carreteras, en estas situaciones la puerta
permanecera abierta.



Los examenes se programan en funciéon del avance del curso, y para presentarlo debes acudir con el material que se
requiera: calculadora cientifica, lapiz, goma, sacapuntas, escuadra, transportador, regla, boligrafo y formulario. NO PODRA
REALIZAR EL EXAMEN QUIEN SE PRESENTE SIN MATERIAL.

Para obtener mejores resultados y facilitar el aprendizaje, se hara uso de tecnologias de la informacion y de la comunicacion
(TICs), parte de los materiales y referencias se haran llegar a través de una cuenta de la Facebook (Fisica Pedro de Alba).
La informacién relacionada con el curso por ningln motivo serd utilizada para otro fin que no sea trabajo académico, si se
incurriera en una falta o abuso en el uso de este recurso, se aplicaran las sanciones correspondientes indicadas en
la Legislacion Universitaria. El uso de este recurso no es obligatorio ni condiciona la calificacién, es solo una alternativa de
acceso a recursos y materiales de aprendizaje.

Con la intencién de desarrollar algunas habilidades y competencias, el curso se complementa con actividades extraclase,
tales como visitas a museos, peliculas, conferencias, obras de teatro, concursos de conocimientos y experimentales,
etcétera. Estas actividades pueden considerarse como complementarias a la evaluacion parcial y/o final, y no son
de caracter obligatorio ni acumulativo, los trabajos deben reunir un minimo de calidad en los contenidos y cumplir con los
requisitos que exigen las convocatorias, previamente deben ser revisadas, evaluadas y aprobadas por el profesor. Algunas
opciones de participacién son los siguientes eventos: Feria de las ciencias (CCH), Congreso de las ciencias (Prepa 2),
Concursos Interpreparatorianos, Proyectos de investigacion en Laboratorios Avanzados de Ciencias Experimentales (LACE),
Programa Jévenes Hacia la Investigacion en Ciencias Experimentales, Olimpiada de la Fisica, Olimpiada Universitaria del
Conocimiento, Eventos diversos de Ciencias y Fisica a invitacion de otras instituciones.

La participacion en estos eventos implica trabajo extraclase, por lo cual deberds considerar como organizar tu tiempo para
incluirte en alguna de las actividades, las cuales siempre seran tomadas en cuenta para la evaluacién del curso.

En relacion con el uso del teléfono celular y otros dispositivos electrénicos, queda estrictamente prohibido su uso dentro del
salén de clases, ya sea para enviar y/o recibir mensajes, jugar o tomar fotografia o video; sin embargo, el estudiante podra
contestar las llamadas siempre y cuando lo haga de forma discreta y salga del salon, sobre todo en casos de extrema
urgencia. El teléfono debera estar preferentemente en el modo de vibracion. Estos dispositivos podran ser empleados como
herramientas de andlisis o medicién de magnitudes fisicas, esto mediante el uso de aplicaciones, video y fotografia, sin
embargo, no es una herramienta obligatoria para el curso y su uso, en este caso, debe contar con la autorizacion del
profesor, esto de acuerdo con el Articulo 2 del Estatuto del Personal Académico de la UNAM.

Se citan a continuacidon algunos articulos de la Legislacion Universitaria vigente, puntos fundamentales para el
desarrollo del curso.

A la letra, el Reglamento General de Examenes, indica que:

Articulo 1°.- Las pruebas y examenes tienen por objeto:

a) Que el profesor disponga de elementos para evaluar la eficacia de la ensefianza y el aprendizaje;

b) Que el estudiante conozca el grado de capacitacion que ha adquirido;

¢) Que mediante las calificaciones obtenidas se pueda dar testimonio de la capacitaciéon del estudiante.

Articulo 2°.- Los profesores estimaran la capacitacion de los estudiantes en las siguientes formas:

a) Apreciacion de los conocimientos y aptitudes adquiridos por el estudiante durante el curso, mediante su participacion en
las clases y su desempefio en los ejercicios practicos y trabajos obligatorios, asi como en los examenes parciales. Si el
profesor considera que dichos elementos son suficientes para calificar al estudiante, lo eximird del examen ordinario. Los
consejos técnicos sefialaran las asignaturas en que sea obligatoria la asistencia;

b) Examen ordinario;

¢) Examen extraordinario.

Articulo 3°.- La calificacién aprobatoria se expresara en cada curso, prueba o examen, mediante los nimeros 6, 7, 8, 9 y 10.
La calificacion minima para acreditar una materia sera 6 (seis).

Cuando el estudiante no demuestre poseer los conocimientos y aptitudes suficientes en la materia, se expresara asi en los
documentos correspondientes anotandose 5 (cinco), que significa: no acreditada.
En el caso que el alumno no se presente al examen de la materia, se anotard NP, que significa: no presentado.

Respecto al Estatuto General de la Universidad Nacional Autbnoma de México:

Articulo 97.- Los alumnos seran responsables particularmente por el incumplimiento de las obligaciones que les sefialen los
reglamentos que menciona el articulo 87, y por actos contra la disciplina y el orden universitario:

I. Los alumnos que participen en desordenes dentro de la escuela o falten al respeto a los profesores, seran sancionados
segun la gravedad de la falta;

1. El alumno que haya prestado o recibido ayuda fraudulenta en las pruebas de aprovechamiento, sera suspendido hasta
por un afio, sin perjuicio de la nulidad del examen sustentado;



lll. El alumno que falsifique certificados, boletas de examenes y documentos andlogos, o use o aproveche los propios
documentos cuando la falsificacion sea imputable a terceros, sera expulsado de la Universidad...

El Estatuto del Personal Académico de la Universidad Nacional Autonoma de México, indica que:

Articulo 2°.- Las funciones del personal académico de la Universidad son: impartir educacion, bajo el principio de libertad de
catedra y de investigacion, para formar profesionistas, investigadores, profesores universitarios y técnicos Utiles a la
sociedad; organizar y realizar investigaciones principalmente acerca de temas y problemas de interés nacional, y desarrollar
actividades conducentes a extender con la mayor amplitud posible los beneficios de la cultura, asi como participar en la
direccién y administracion de las actividades mencionadas.

Por otra parte, en el Reglamento de la Escuela Nacional Preparatoria, se indica que:

Articulo 8°.- La Escuela Nacional Preparatoria se integra con profesores, estudiantes, autoridades, funcionarios, érganos
académicos de asesoria y trabajadores administrativos; y contara con los edificios e instalaciones, mediante los cuales sea
posible el desarrollo de sus fines.

Para cualquier duda o situacién que requiera de atencion especial, siempre deberas realizar una consulta previa de la
Legislacion Universitaria.

Con base en la informacion anterior, es responsabilidad del estudiante informar a sus padres sobre su desempefio
académico. Como se indica en los reglamentos, los padres de familia no forman parte de la comunidad de la ENP, asi
mismo, no es funciéon de los profesores atenderles. En caso de algun requerimiento en relacion al desempefio
académico, en primera instancia seré el propio estudiante quien tenga que informar de la situacién imperante; en cualquier
otro caso se deberd recurrir al personal o instancia correspondiente pero siempre con argumentos que justifiquen el
requerimiento de atencién especial, solo bajo esta condicién y a solicitud de la autoridad, se atendera de manera personal a
padres de familia.

Recuerda que es importante desde ahora obtener calificaciones que te permitan tener derecho a becas y otros programas
que la Universidad proporciona a estudiantes con buen rendimiento académico, y al término del bachillerato acceder sin
problemas a la carrera y plantel que desees. El objetivo primordial del curso es aprender, por lo cual, aunque la calificacion
es algo importante, los padres deberan mostrar comprension y apoyo a sus hijos todo el tiempo, ya que la naturaleza
de la asignatura y la falta de una preparacion adecuada en el nivel de educacién basica genera algunas dificultades en el
aprendizaje y cumplimiento de lo establecido en el Plan de Estudios de la ENP y en el Programa de Fisica IV, area Il. Mi
compromiso como profesor serd dar las alternativas a mi alcance y en funcién del horario asignado. Se requerira desarrollar
nuevos habitos de estudio y de invertir tiempo para obtener un desempefio satisfactorio, el cual dependera del nivel de
conocimientos previos del estudiante y de su avance en la materia. Ante cualquier duda, lo primero ser&a consultar el
presente documento y la Legislacion Universitaria vigente (disponible en www.abogadogeneral.unam.mx).

Estos son los requerimientos y recomendaciones minimas del curso. Firmar de enterado en el espacio correspondiente,
todas estas disposiciones se basan la Legislacion Universitaria y han sido aceptadas como tal al matricularse en la UNAM.

Oscar Oc Cervantes

Nombre y firma del estudiante Nombre y firma del padre o tutor Nomb, yﬂfpfa del profesor

éxico, D. F. agosto de 2018
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Rubrica de evaluaciéon de reporte de laboratorio.

Leer cada uno de los rubros a evaluar y después de realizado el seminario, corroborar cuéles son los aspectos con los que
se cumple. En cada rubro el criterio serd Si, siempre y cuando se cumpla a cabalidad, no hay medios puntos. Al final, se
realizara la suma y anotaran el resultado en el cuadro correspondiente. Antes de entregar el reporte, los miembros del
equipo deberan revisar que no haya ningun error; posteriormente, en la caratula deben firmar el documento, frente a su
nombre. El reporte sera revisado nuevamente por el profesor para confirmar o modificar el resultado de la evaluacion.

o _ ,Cumple?
Aspecto por Caracteristicas que deben cumplirse: P
evaluar Si No

Incluye informacién completa de la Institucién, escuela, plantel, colegio, materia, titulo
de la préactica, nombre completo de los integrantes del equipo iniciando por apellido
paterno, materno y nombre(s) en orden alfabético; nombre del profesor y fecha de
entrega. Sin faltas de ortografia y redaccion adecuada.

Caratula
1.0 0.0

Muestran los resultados en cuadros que indican en el encabezado las variables
representadas y sus unidades entre paréntesis. Los valores numéricos tienen la
misma cantidad de cifras significativas después del punto decimal y centrados en la
columna. Los resultados descriptivos estan expresados en lenguaje claro y sin faltas
de ortografia, empleando correctamente puntos y comas, haciendo uso de 20 0.0
mayusculas y minidsculas. ) )

Resultados

Se presentan las gréficas y céalculos correspondientes que facilitan la interpretacion
de los resultados. Las gréficas se hicieron en papel milimétrico con la escala
adecuada e indicando en cada eje la variable representada y sus unidades entre
paréntesis, se indica el titulo que describe de manera general la gréfica. Los calculos
estan completos y con el analisis de unidades correspondiente. Sin faltas de 2.0 0.0
ortografia y redaccion adecuada.

Anadlisis

Se hizo una descripcion de la correspondencia entre los resultados y su andlisis,
respecto lo que se indica en la teoria, se hizo uso de los conceptos correspondientes.
Se debera argumenté sobre la correspondencia entre los resultados obtenidos y lo
que indica la teoria. Si el resultado no fue el esperado se explicé cudles fueron los
posibles errores y las causas que no permitieron verificar plenamente el cumplimiento | 2.0 | 0.0
del objetivo. Sin faltas de ortografia y redaccion adecuada.

Discusion

Se indicaron de forma puntual, se confirmé el objetivo o no. Puede haber méas de una
conclusién, pero deben basarse en lo observado durante el desarrollo de la practica

(Una conclusion bien elaborada no debe llevar mas de tres lineas de texto). Sin faltas
de ortografia y redaccion adecuada. 20 |00

Conclusiones

Se deben citar al menos tres libros de consulta, se verificd que hay consistencia en el
uso y manejo de los conceptos, principios, leyes y teorias. Se utilizé informacién
obtenida de internet como fuente de informaciéon complementaria, que aport6 algo
relevante o es un tdpico reciente. Las referencias se presentan en el formato APA.
Sin faltas de ortografia y redaccion adecuada. 1.0 0.0

Fuentes de
informacion

Calificacion:




