


* VI Ejemplo




material, de su coeficiente de transporte.

* Para un mismo material con la temperatura.
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Atencion: Son graficas adimensionales.

Temperature reaucias, T, =TT,

En la practica hay que usar valores promedio.
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de la facilidad que tienen las particulas de
moverse dentro de los materiales.




Modelo Cinético de Particulas

» Todas las moléculas tienen movimiento
(energia cinética molecular).
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Solido Liquido Gaseoso

~En los sodlidos vibran en su mismo lugar.
»En los liquidos cambian de lugar.
\_ ~En los gases su movimiento es totalmente aleatorio.

Imagen tomada de:
http://es.slideshare.net/jolumango/modelo-cinetico-11777175



Tanto para los gases como para los solidos puede (debe)

emplearse la Mecanica estadistica (Clasica y cuantica).







* Ademas de los exponentes 6-12 el potencial
depende de los parametros €y




Los moléculas s& repalen pare
separacione: F <y,

Los moléculos se alraen pora
separaciones F =>Fp

Cuondo r = 3a,
@l se hace menor

que 0,01







modaciarsc como €1 ac un gas dc cSIcras rigiaas).

— La vibracion de la malla




Vibrar



file:///home/webmaster/mojo/converter/data/uploads/Simuladores/AnalysisOfLatticeVibrationsInTwoDimensions%20(1).cdf

que procede del movimiento de los electrones
y la que lo hace del movimiento de la red

(fonones)




no puede seguir despreciandose.

* En las aleaciones y los solidos no metalicos el

valor de K; se vuelve mas importante.




* Algunos solidos no metalicos pero de estructura
regular, como el diamante, pueden ser mejores

conductores que ciertos metales.
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TABLE 2.1 Mean free path and critical film thickness for
various materials at T' = 300 K [3.4]

Material Aty (NIM) Leriny (NM) L it (Nnm)
Aluminum oxide 5.08 36 22
Diamond (IIa) 315 2200 1400
Gallium arsenide 23 160 100
Gold 31 220 140
Silicon 43 290 180
Silicon dioxide 0.6 4 3
Ytiria-stabilized zirconia 25 170 10




* El modelo mas simple es el de esferas rigidas
(previo a la mecanica cuantica. Maxwell 1860)







e=Ycene, b= humid = fpil

FE- Es la velocidad media del electron 4 1

& Es el calor especifico de los electrones A T — ' i BKT

por unidad de volumen| " u -
/\mfp Es el recorrido libre medio 21‘. n N




fonones)

— Distribucion de Fermi-Dirac para los electrones
libres.




MT
= 2,6693 x 10°® i—
7 x 10 7

u

TIM

k

k= 19891 x 107¢



TABLA B-1
PARANMETROS DE FUERZA INTERMQLECULAR Y CONSTANTES CRITICAS

Pal l'al'l'lﬂlr;i‘mde Constantes criticagbcd
S Peso Molecular e
i Y :’; {:i.";, (orﬁ) *:f 3 " 1-1 (smnf';m*'}(calsuc"fr:r”l(":v
4) (atm) (em? g-mol~1) |BCM™ 5 o
Elementos
ligeros:
H, 2,016 2,915 38.0 333 12,80 65,0 M7 -
He 4.003 2,576 10,2 3,26 2,26 57,8 254 -
Gases nobles:
Ne 20,183 2,789 35,7 44,5 26,9 41,7 156, 79,2
Ar 39,044 3418 124, 151; 48.0 15,2 264, 71,0
Kr 83,80 3498 225, 2094 543 92,2 306_ 49,4
Xe 131,3 4,055 129, 28938 38,0 118,8 490, 40,2
Substanciaspolia
tdmicas sencillas :
Aire 28,97¢ 3.617 97,0 132 364 86.,6= 193, 90,8
N3 28,02 3681 91,5 126,2- 33,5 90,1 180, 86,8
0, 32,00 3.433 113, 1544 49,7 74,4 250, 1053
0O, 48.00 — - -| 268, ' @7, 894 .- i .-
e 28,01 3,590 110, 133, M5 9F 190, 86,5
O, 4401 3.090 190, 304,2 729 040 . 343, 122,
NO 30,01 3470 119, 180, 64, 57, 258, 118,2
N;O 44 02 3.870 226, 309,7 n,7 96,3 332, 131,
SO, 64,07 4,200 252, 430.7 77,8 123, 411, 98,6
F2 38,00 3,653 111, - — = -
Cl; 7091 4,115 357, 417, 76,1 124, 420, 97.0
Br, 159,83 4268 520, 584, 102, 144, -
Iz 253.82 4082 550, 800,
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Para la conduccion eléctrica




K = thermal conductivity

[. = Lorenz number

* L=22-29 x10- Volts2 oK 2




Donde N es el nimero de Avogadro, h la constante de Plank, V es el volumen de un
mol del liquido y Tb la temperatura de ebullicion.







N =6,023 x]0% (g-mol)~!
h=06624 x10=% erg seg 0 g cm? seg™!
P 22890 em? (g-mol)~1 2 20° C

Ty= 2132+ 80,1 = 3533 K
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(Cual es mejor conductor térmico a la temperatura ambiente, la plata o el
cobre?

* 4. ;De que forma vibran las particulas en los materiales, segiin su estado
de agregacion?




U UV 13 ./ \J @ 4 U

conductores, los no conductores y las aleaciones?

* 9. ;Qu¢ importancia tiene la regularidad de la malla para el calculo de K?

* 10. En el caso de los nanomateriales, ;como se calcula el valor de k?




* 14. ;Cual es la formula propuesta por Eyring para el calculo de la
viscosidad de los liquidos?
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